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Предисловие.

Инфляция, которая превзошла самые худшие опасения, и связанный с этим рост цен, особенно в бумажной и книжной полиграфической промышленности, сильно ударили по нашей молодой компании! Относительно небольшое издание сталкивается с такими высокими производственными затратами и всевозможными расходами, что становится необходимым повышение розничных цен, что делает невозможным приобретение таких томов для многих. В таких обстоятельствах не может быть и речи о достаточных продажах для покрытия затрат.

Таким образом, редактор и издатель видят себя вынужденными прервать предприятие, начатое со свежей смелостью и радостной надеждой и радостно встреченное широкими кругами, если не отказаться от него навсегда, то, по крайней мере, прервать его на время, пока не наступят времена, которые помогут подавленной активности человеческого духа вновь обрести свои права.
Между тем, задача редакторов и издателя - найти пути и средства, которые позволят, по крайней мере, опубликовать работу, уже включенную в рукопись, а также работу, которая была зарезервирована.

Мы надеемся, что прощание с нашими друзьями никоим образом не исключает возможности воссоединения.

«Aspera ad astra» («Через тернии к звездам») - наш девиз и здесь.

Гамбург, осень 1923 года.

Кр. Йенсен
Оглавление.
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При коротком замыкании генератора возникают световые явления.

x точка короткого замыкания.

(пояснения к рисункам на странице 169)

Вступление.

Проблема шаровой молнии. «Есть только один случай, - говорит F. Arago в своей классической работе «О грозе» 1), когда физик не может с такой легкостью произвести то, что производит природа; он не может заставить разряд молнии возникнуть в форме шара; он не может производить те сферические скопления материи, которые движутся медленно, не теряя при этом свойства удара молнии в тело. Эти высказывания, написанные в 1838 году, которые в то же время характеризуют поведение шаровой молнии в отличие от обычной молнии, актуальны и сегодня, несмотря на все попытки, которые были предприняты в этом направлении.

Поскольку шаровая молния выглядела совершенно непонятной среди атмосферных явлений, можно было даже зайти так далеко - подобно падению метеорита - чтобы просто отрицать ее существование и относить к сфере сказок. Утверждалось, что шаровая молния была оптической иллюзией, остаточным изображением на сетчатке, или что наблюдатели стали жертвами своего воображения и т.д. Так говорит редактор Aragos Werke, Hankel 2): «Не делая здесь подробных комментариев, я только обратите внимание, что, на мой взгляд, огненные шары движутся медленно, как они упоминаются, например, Babinet 3), как Hapouöle 4) видел, как они двигались из ямы для удобрений сначала горизонтально, а затем вверх в наклонном направлении и т.д., на самом деле не существует, что они не более чем субъективные световые явления, как ослепительные образы, которые предыдущая вспышка оставила в глазу ». Verdet 5 ) дает следующее объяснение: ослепление, вызванное вспышкой молнии, падающей прямо на наблюдателя, вызывает постоянное круговое изображение на его сетчатке, путь, по которому, как полагают, следует следовать, в то время как человек лишь бессознательно смещает изображение, изменяя направление взгляда.
_______________________

1) F. Arago, Полное собрание сочинений. Немецкое издание W.G. Hankel. т. 4, с. 325.

2) указ. соч. стр. 4, 45, примечание.

3) см. сообщение № 210 настоящего сборника.

4) то же самое № 8.

5) Природа 18, 303, 1890, 2 Sem.
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F. v. Schiödt 1) утверждает, что в ряде случаев шаровых молний, которые он изучал, обнаружил, что утверждения наблюдателей о размере и расстоянии до шара всегда приводили к одному и тому же угловому диаметру, а именно к размеру, который соответствует размерам. слепого пятна в глазу. Он считает, что из этого он должен сделать вывод, что шаровая молния существует только субъективно. Однако, поскольку размеры слепого пятна колеблются между 3° 39' и 9° 47', общий размер невидимого пространства соответствует в среднем примерно в одиннадцать раз больше видимого размера Луны; Таким образом, шаровая молния также должна быть такой же величины, что отнюдь не так. Grimsehl 2) также выражается очень осторожно, когда говорит: шаровая молния в любом случае является самой загадочной формой молнии, если она действительно существует, а не просто продуктом возбужденного воображения.

Однако описания многих шаровых молний отнюдь не укладываются в предположение о субъективных иллюзиях. Конечно, к некоторым сообщениям, особенно о «болидах», как их обычно называют наблюдатели, следует относиться с осторожностью. Ниже будет показано, как во многих случаях, которые также нашли отражение в литературе под обозначением шаровой молнии, при более внимательном рассмотрении можно с уверенностью сказать, что шаровой молнии не соответствует. Кроме того, многие из отчетов поступают от людей, которые с самого начала предположительно не обладали навыками, чтобы делать быстрые и надежные наблюдения, и что наблюдатели часто находились под впечатлением эмоционального возбуждения, так что некоторая осторожная критика их отчетов оправдана.

С другой стороны, существует так много и хорошо подтвержденных отчетов о шаровой молнии, которые производят впечатление абсолютной объективности, что не может быть и речи об иллюзии. Многие шаровые молнии наблюдались одновременно разными людьми и описывались последовательно; иногда люди впервые узнавали об этом явлении от других. Следовательно, объективное существование шаровой молнии следует считать доказанным.

К сожалению, насколько мне известно, фотографии шаровой молнии до сих пор нет. Однако в 1902 году в различных журналах появилось воспроизведение предполагаемого снимка шаровой молнии, сделанного фотографом-любителем в Берлине 4 сентября 1902 года.
__________________________________

1) Tidskr. f. Физика и химия 2, 242-245, 1893.

2) E. Grimsehl, Учебник физики II, стр. 428. Leipzig, 1916 г.
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Однако проверка обстоятельств фотографии и новой фотографии окрестностей места наблюдения, сделанной той же камерой, дала странный результат: своеобразные линии на пластине были вызваны эффектом уличного фонаря напротив, изображения которого на пластине описывал этот снимок, когда аппарат перемещался с открытым объективом во время установки 1). Существует только один цветной рисунок шаровой молнии, выполненный от руки (см. Отчет № 31).

Задача настоящей работы. Любое экспериментальное исследование природы шаровой молнии, а также любое теоретическое рассмотрение должно, на мой взгляд, прежде всего предшествовать точному определению всех деталей, наблюдаемых в появлении шаровой молнии, ее внешнем виде, ее образовании и разрешении, а также может быть получен только на основании оригинальных отчетов.

Поэтому первая задача настоящей работы должна состоять в том, чтобы собрать отдельные отчеты, разбросанные по многочисленным журналам, и критически изучить их, чтобы получить подходящий материал. Конечно, не все сообщения о «шаровых молниях» или «огненных шарах» оказались полезными. Многие предполагаемые шаровые молнии, как уже упоминалось, при ближайшем рассмотрении оказались обычными молниями и поэтому не были перечислены. Другие, особенно из 18-го века, по характеру презентации показали, что это не могут быть оригинальными отчетами, так как невозможно определить их источник. Эти отчеты также обычно не использовались. В целом с критикой были приняты максимально жесткие меры. С другой стороны, коллекция не претендует на полноту; усилия и время, которые пришлось бы потратить на ее составление, не считая трудностей с получением материала в последние годы войны и революции, по моему мнению, были бы несоизмеримы с пользой, которую можно было бы от нее ожидать; напротив, в процессе работы, поскольку число примеров достигало нескольких сотен, ограничение времени оказалось необходимым. Поэтому, за некоторыми исключениями, более старые отчеты не воспроизводятся, а приводятся только отчеты за последние сто лет.

Попытки, подобные нынешней, составить картину наших природных явлений путем составления оригинальных отчетов, уже предпринимались. Первый небольшой сборник из десяти отчетов первой половины 18 века можно найти в Mussenbroek 2).

____________________________________
1) Прометей 14, 234, 1903.

2) P. van Mussenbroek, Курс физики. Опыты, а также математика. 3, 405-406, 1769.

- 10 -

Другой сборник происходит от Arago 1); он содержит 30 экземпляров, в основном XVIII века. Позже F. Sestier 2) собрал отчеты о разного рода ударах молний за многие годы, включая серию шаровых молний. Дальнейшие отчеты можно найти на Plante 3). Sauter 4) в основном опирался на эти последние источники , которые увеличили количество более или менее подробных отчетов до 179. Кстати, несколько молний в его коллекции, очевидно, дублируются в зависимости от того, взяты ли они из той или иной коллекции его предшественников, и поэтому при поверхностном осмотре кажутся разными, например, 139 и 144, 78 и 146. Небольшую подборку также можно найти во Flammarion 5) и Gockel 6). Между тем, ряд отчетов в предыдущих сборниках создает впечатление, что это обычные удары молнии или даже метеоры. Это особенно верно для многих случаев в эссе Galli 7). Кроме того, он не составляет никаких оригинальных отчетов, а довольствуется отрывками или цитированием отдельных предложений.

В настоящей работе по возможности всегда использовались исходные отчеты, хотя есть некоторые отклонения от вышеупомянутых коллективных отчетов, так как некоторые из них были получены из вторых рук. В качестве материала автор в основном использовал научные журналы, отчеты научных обществ и т.д. Из библиотеки Марбургского университета, в которых проводился систематический поиск шаровой молнии. Другие журналы, особенно иностранные, заимствовались из университетских библиотек Берлина и Геттингена, а также из Немецкой морской обсерватории в Гамбурге, хотя беспорядки революции, к сожалению, затрудняли, а порой и делали невозможным получение книг. Из примерно 600 отчетов, найденных таким образом, 215 составлены максимально тщательно и хорошо охарактеризованы, некоторые из них включают несколько шаровых молний, на которых основано исследование явления, по существу с указанным выше ограничением последней сотней лет. 108 из них дословно воспроизводятся ниже. Перечислены лишь несколько более подробных изложений с более ранних времен.

____________________________

1) Arago сб. соч.
2) F. Sestier, Молния, ее формы и эффекты. Париж 1866 г., 2 Bde. Herausg. von Mehu.
3) G. Plante. Электрические явления в атмосфере. Немецкое издание Gr. Wallentin. Halle 1889 г.

4) Sauter, О шаровой молнии. Дополнение Progr. Kgl. Realg, Ulm. 1890 и 1892 гг.

5) C. Flammarion, Причуды (или явления) молнии. гл. IV Париж.

6) A. Gockel. Гроза. Кельн 1905 г.

7) Отчет della Новая папская академия деи Линчеи 28, 217–278, 1909; 29, 251–318, 1910; 30, 257–315, 1911; 31, 226-295, 1912.
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Просмотр отчетов.

a) Путаница шаровой молнии с линейной молнией. Часто бывает трудно определить, можно ли с достаточной вероятностью предположить наличие шаровой молнии. Путаница с обычными молниями и метеорами происходит слишком часто. Насколько осторожно следует относиться к утверждению, что был замечен огненный шар, показывает следующий пример: в понедельник, 10 июля 1843 года, в 1½ часа дня над Страсбургом i. Els разразилась сильная гроза. Молния дважды ударила в собор, точнее, в его сток. Некоторые люди утверждают, что видели огненный шар, который охватил верхние части молниеотвода и скользнул вниз по его поверхности. Но телеграфист, который лучше других разбирался в этом деле, заверил нас, что он мог различить только светящуюся линию, которая следовала по громоотводу от вершины башни до платформы, где этот проводник становился невидимым для него.

Здесь можно привести несколько более типичных случаев, вероятно, связанных с линейной молнией. Выражение «молния ударила в форме шара" очень часто встречается в сообщениях о странных ударах молнии, которые сразу или позже были названы шаровой молнией, например, Sestier 1, 135, 146, 147..., или Sauter No. 9, 10, 20 ...... Еще одно выражение: «Молния появилась в виде шара» особенно часто встречается в отчетах об ударах молнии L. Weber и Brodersen 1), так в отчетах от 13 июня 1880 года, 23 июня 1880 года, 2 июля 1880 года или № 1766, 1741, 1957 и других, соответственно, Sauter № 47, 48, 49, 50, 51, 56 и др. В других отчетах говорится: «Казалось, что на хребте вспыхнул огненный ком" (Sauter 52), «с неба падали комья огня» (Sauter 1), «Улица казалась заполненной дергающимся пламенем, которое представлялось другим как большой, ослепительно белый шар, дальше хотелось видеть широкую зигзагообразную полосу, которая, казалось, поражала следующее здание» (Sauter 60 после Neesen, Опасность удара молнии No. 2, стр. 29). «После того, как молния проникла внутрь, из стержня клапана вырвалось брызжущее голубое пламя, которое имело характер хохочущего разряда» (Sauter 126). - Во всех этих случаях очень сомнительно, что это были шаровые молнии. Если они все же были, то отчеты такого рода бесполезны для исследования свойств шаровой молнии и поэтому не включены в нашу коллекцию.

______________________

1) L. Weber соответственно H. Brodersen. Сообщения об ударах молнии в провинции Schleswig-Holstein. Труды Nat. Ver. f. земля Schleswig-Holstein. 1–4 Эпизод. Kiel 1885 и 1809 г.г.
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Даже в таких случаях, как в следующем примере, трудно принять решение: «С ослепительным пламенем, которое, казалось, поднималось от земли, и с ужасным взрывом шар толщиной около 40 см, ярко окрашенный и окруженный пламенем, был брошен на башню замка, где образовался вертикальный проем почти 10 м» l). Это вполне могла быть настоящая шаровая молния, если правильно наблюдать за процессом, несмотря на скорость и яркость. Но по обеим причинам обман в таких случаях не так легко исключить, как в случае с более продолжительными шаровыми молниями. Если, однако, считать эти описания безупречными, то из таких примеров следует, что существуют переходные формы от линейной молнии к шаровой. Эти переходы также важны для объяснения, хотя и не в такой степени, как типичные формы, поэтому здесь приведены лишь несколько особенно четких примеров такого типа.

С другой стороны, в следующих типичных случаях мы имеем дело с линейной молнией: Один увидел «огненную полосу», исходящую из грозы, которую Galli приводит в качестве наглядного примера шаровой молнии в ясном небе: «Это не могла быть линейная молния, потому что масса была ограничена, как луч» 2), В другом случае 3) Беде говорит о «массе огня» на земле. В этом случае тополь был поражен обычным способом, произошла электрическая передача и т.д.; тем не менее, по мнению Galli, это могла быть только шаровая молния, поскольку облака должны были находиться на расстоянии всего 3 км.

В общем, Galli работает по принципу обозначения каждой молнии с особым эффектом как шаровой молнии. Более чем однажды повторяется фраза, что последствия ударов молнии таковы, что о линейных молниях не может быть и речи 4). Или он говорит вместе с ним: хотя в отчетах не указывается тип молнии, почти всегда можно сделать вывод по ее траектории и последствиям на сферическую форму 5), или: сферическая форма не указана, но мы должны предполагать это, поскольку порох не может противостоять тепловому воздействию обычной молнии 6).

Также кажется странным, когда Galli приводит следующий отчет в качестве примера «черной» шаровой молнии 7): Во второй половине дня 13-го числа.
_______________________

1) Galli, указ. соч., глава 28, 27

2) Отчет 30, стр. 263.

3) Там же, 30, 264.

4) Там же, 30, стр. 802.

5) Там же, 30, стр. 294.

6) Там же, стр. 282.

7) Там же, 28 гл. 29

- 13 -

В апреле 1832 года пара увидела маленькое черное облако очень уродливого вида, приближающееся к ним под чистым небом, которое вспыхнуло и причинило серьезные травмы. - Латинское описание первой половины 17 века, в котором Galli 1) также видит шаровую молнию, звучит так же фантастично, если это вовсе не мистификация. В переводе говорится: Я дважды видел что-то вроде черного ружья, длиной с наголенник всадника, которое с большим шумом летало по дубовому лесу; на спине была судорога, как от горящей соломы. Но последовал ужасный дождь.

Если полностью отбросить подобные фантастические описания, то в большинстве только что упомянутых случаев, число которых можно легко увеличить по своему усмотрению, мы имеем дело не с шаровой молнией, а с явлениями и эффектами обычных ударов молнии. У ослепленного наблюдателя всегда создается впечатление «огненного комка» или «огненной массы», когда молния ударяет близко от него. Точка удара всегда ярче, чем остальная часть молнии, потому что отраженный свет от нее также очень сильный. Это легко создает впечатление светящейся сферы, в то время как наблюдатель, стоящий дальше, видит явление в совершенно иной форме.

В остальных случаях не исключена возможность того, что это только нижний конец молнии, либо ответвления молнии, либо перспективные узлы жил молнии. Пример: Arago 4,33 от 16 июля 1750 г. или Sauter № 8: большие огненные шары были замечены в воздухе вокруг пораженного дома; когда они попадали на землю или на крыши домов, они делились на множество частей, которые выглядели разбросанными во всех возможных направлениях. - Weber 2), Удар молнии, страницы 14, 12 июня 1880 г., или Sauter № 46: Вспышка выглядела как яркий вертикальный световой луч; Когда он попадает в верхнюю часть фронтона, говорят, что огненный шар как бы отделился.

Учитывая все эти возможности, приходится исключать целую серию сообщений о предполагаемых шаровых молниях. Кроме того, есть тот факт, что некоторые молнии были включены в более ранние коллекции, которые даже не назывались шаровыми молниями в исходных отчетах, а иногда даже прямо указывались как линейные молнии.

______________________

1 ) Отчет 28 гл. стр. 29

2 ) указ. соч.
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В оригинале для номеров Sauter 42, 48, 49, которые были взяты у Weber, за типичными словами «Молния появилась как огненный шар» стоит вопросительный знак после шара, которого Sauter не хватает. Да, молния 50 из коллекции Sauter, «казавшийся огненным шаром», в оригинале прямо упоминается как остроконечная. Объяснение, возможно, следует искать в том факте, что впоследствии Weber изменил свой взгляд на природу некоторых ударов молний, которые он собрал, и выразил это в более позднем издании. Во всяком случае, он сам приводит два случая предполагаемой шаровой молнии, когда при точном расследовании выяснилось, что наблюдатель был полностью не уверен в ходе явления. Из сказанного видно, как трудно считать факт шаровой молнии доказанным.

Тот факт, что молнии, как говорят, потребовалось некоторое время, чтобы преодолеть измеримое или оцениваемое расстояние, также не всегда достаточен. К такой информации часто следует относиться с осторожностью. Хорошо известно, что хотя вспышка молнии видна на всем протяжении одновременно, наблюдатели описывают этот одновременный путь и его эффекты как последовательные. Из скорости, которая, согласно такой информации, оценивается как низкая, часто делается обратный вывод, что это должна была быть шаровая молния. Неопределенность в отношении времени особенно очевидна в отчетах, представленных женщинами (Sauter 45, 90). Есть также ошибки перевода, согласно Sauter № 89 по Араго, стр. 43: несколько минут, в то время как в оригинале 1) указано несколько секунд.

Я хотел бы упомянуть еще несколько моментов, которые вызывают недоразумения. Информация о расстояниях, месте появления и исчезновения молний часто бывает сомнительной; расстояния особенно часто недооцениваются. Например, один наблюдатель (см. сборник № 8) говорит, что видел, как электрический шар поднимался по диагонали вверх на фоне облаков, проходя мимо ближайшего дымохода дома на расстоянии 1½ футов. Вероятно, у наблюдателя не было возможности оценить расстояние; как и в случае в № 62 этого сборника: огненный шар очень быстро пролетел мимо окна на расстоянии примерно 15-20 м и бесследно исчез на (в действительности, вероятно, за ней) крутой черепичной крыше.

Даже с учетом сообщений о шаровой молнии, появившейся при ясном небе, в большинстве случаев предполагаемое отсутствие облаков, вероятно, было основано на неточности или ошибке памяти, поскольку заранее была хорошая погода, возможно, даже светило солнце, что вполне возможно.

________________________________

1) Отчеты (сообщения наблюдателей) 35, 2.
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Galli посвятил целую главу шаровой молнии под ясным небом. Даже если он допускает возможность обмана, он верит в случай, когда молния в виде красного языка просвистела мимо ушей женщины 1), что он может гарантировать полную независимость от любой грозы, поскольку он убедил себя, что на день, о котором идет речь, и даже в дни до и после (!) не было видно ни одной грозовой тучи во всем Latium и окрестностях. Даже если это представление не очень убедительно, это еще более верно в отношении обобщения Gallis о том, что если бы молния наблюдалась в ясную погоду, то «настоящих электрических искр» не было, а только шаровая молния или, по крайней мере, молнии определенной формы 2).

Galli также подробно рассматривает предполагаемую способность шаровой молнии создавать изображения, соответствующие форме более или менее удаленного тела. В дополнение к нескольким примерам, которые ему не обязательно кажутся шаровой молнией, он приводит два случая, в которых шаровая молния, несомненно, давала бы такие следы молнии. Об одном из них следует упомянуть здесь 3): В Troyes вечером 26 июля 1873 года во время сильной грозы из печного магазина вылетел шар, который подошел очень близко к лавочникам, но затем повернул назад и исчез. В этом лагере впоследствии были некоторые рисунки, украшавшие крышки печей, нарисованные на потолке с четкостью, достойной лучшего фотоаппарата. «В этом случае Galli утверждает, что«частицы украшений были перенесены на несколько метров снизу вверх», и добавляет:«Если бы наблюдатель указал материал печей, высоту потолка, размер, цвет и положение изображений, наблюдение имело бы гораздо большее значение. . Иногда, однако, такие реальные образы возникают, но только у объектов, которые находились в контакте друг с другом, например, монета, носимая в кармане, и рука. Эти изображения могут быть проверены в лаборатории.
________________

1 ) Журнал Метеорология 20, 188; этот сборник 152.

2) указ. соч. 30, 264, 1911. 

3) указ. соч. 30, 304, 1911. 
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В следующей главе Galli также имеет дело с такой шаровой молнией, которая плавит и испаряют металл 1). Гораздо более вероятно, что дело в воровстве, особенно в отношении последнего пункта, тем более что золотые ошейники, кольца и тому подобное всегда бесследно исчезают («испаряются» согласно Galli). 21 сентября 1901 года ожерелье женщины, которая была смертельно поражена молнией в районе Narbonne, «улетучилось» таким образом, что не было обнаружено никаких следов. - 17 января 1914 года шаровая молния оторвала серьгу у Мадонны, которую не нашли 2 ). Примечательно, что Galli не упоминает об этой, по крайней мере, очевидной возможности объяснения через воровство.

б) Путаница с метеоритами. Особенно часто путают шаровые молнии и метеоры, что неудивительно, особенно в то время, когда еще не существовало специального названия для шаровых молний, и их иногда даже сравнивали с огненными шарами, природа которых также до столетия назад, а именно до Chladni 3), было неизвестно. Эта путаница также связана с тем фактом, что фрагменты метеоритов называются молниями, вид, который сохранился до средневековья, а также связан с термином «молнии», который до сих пор используется для обозначения некоторых окаменелостей, белемнитов. Но даже в последнее время было много недоразумений с метеоритами; Подозрительны в этом отношении особенно случаи, когда говорят, что молния появилась под совершенно чистым небом. Пример Sestier 27 или Sauter № 140: При тихой погоде, светлом небе и очень низкой температуре (29 ноября 1849 года 9½ ч.) в Лионе была замечена большая огненная масса с ослепительным бликом, похожая на солнце, пролетевшая по прямой линии с запада на восток через полуостров Perache и врезавшаяся в ров форта. Шар погас, покрутившись вокруг себя несколько раз, не издав ни малейшего шума и не нанеся никакого удара стоявшему рядом часовому (при этом испуская запах, соответствующий горению серы). За этим метеором на пути через атмосферу тянулся шлейф дыма 4). Никакие остатки не указывали на присутствие твердого тела.
_________________________________
1) указ. соч. 30, гл. 12

2) Материалы Новая папская академия деи Линчеи, 1914, с. 290.

3) Chladni, Про огненные метеоры и упавшие вместе с ними массы. Вена 1819 г.

4) Заключенные в скобки предложения отсутствуют в работе Sauter.
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Другими примерами являются Sauter № 92 по Klein: Гроза 34: красный изогнутый огненный шар вышел из центра темного облака, испуская искры молнии, он разорвался с громом и распространил очень яркий свет у земли; большие части шара упали в море, которое всплеснулось, пенясь; кроме того, 127 согласно журналу «Метеорология» 1889, 400 и Sauter 21 согласно Arago 35 или Sauter 1, 141. Такие путаницы также можно найти в Galli 1). 3 апреля 1876 года в Avignon был замечен огненный шар, похожий на полную луну, который превратился в летящую ракету, переливался цветами радуги и заканчивался тремя точками, каждая из которых породила звезду, похожую на фейерверк.. Последовали два сильных удара грома. - Вы имеете дело с взорвавшимся метеором. - Следующий метеор показал изменение цвета, которое Galli также ошибочно называет шаровой молнией (там же): Вечером 24 июля 1790 года было замечено нечто вроде ракеты, поднимающейся над несколькими облаками, которая стала больше и дважды изменила цвет, засверкала и без малейшего взрыва выбросила из себя яркий, живой серебряный шар, который упал обратно и растворился в облаках. - Очевидно, метеор с изменением цвета также является огненным шаром от 7 июня 1879 года в Женеве 2), который репортер описывает как шаровую молнию: прежде чем кто-либо услышал громовой удар, полностью круглый желтовато-белый шар появился из облака далеко от облака в направлении с юг-юг-восток на северо-северо-запад. По словам одних, он сиял беловато-красным цветом, по словам других - красным с зеленым; орбитальная скорость этого гигантского метеора была необычайной; он исчез за горами через 3-4 секунды, так что никто из очевидцев не мог видеть конца явления. Удивительно, но на протяжении всей своей орбиты он демонстрировал живое колебательное движение, оставляя за собой светящийся след, как большая ракета. «Короче говоря, это была шаровая молния», - говорит репортер. Мы бы сказали: «Короче говоря, это был метеорит».
Hennig 3) сообщил о некоторых случаях смешения метеоров и электрических явлений в службе штормовых наблюдений . Достаточно одного примера: в сообщениях от 6 января 1914 г. из Gershausen сообщалось о далекой грозе от 7,45 до 8 ч. при -8°; когда небо было частично затянуто облаками, были видны несколько поразительно сильных движущихся вверх пурпурных шаровых молний, за которыми впоследствии последовал умеренный гром. Также упал метеор, состоящий из шара и хвоста. - Предположение о грозе было исключено в связи с ярко выраженным антициклоническим характером погодной обстановки.
___________________

1) указ. соч. 28, гл. 25.

2) Отчеты 88, 1319, 1879.

3) Погода 14, 252
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Сообщение могло быть вызвано только падением двух метеоров, тем более, что, согласно другим сообщениям, одновременно наблюдались разные метеоры. Поэтому, - говорит Hennig, приведя другие примеры, отдельные огни зимой в безветренную морозную погоду всегда можно уверенно отнести к метеоритам.

И наоборот, электрические явления также считаются метеорами. Таким образом, в списке огненных шаров Kämtz 1), вероятно, были молнии 17 декабря 1824 г. и 12 ноября 1820 г.
Как ни странно, шаровую молнию даже путали со смерчами, а именно Galli 2): 29 июня 1686 года, после 17:00, эта гроза появилась в районе Libecchio с ужасно темным видом, приближаясь, занявшая, как бы, вся часть горизонта, что между востоком и западом Libecchio лежит. Время от времени казалось, что оно распадается на внезапные, но бледные вспышки молнии, которым предшествует резкий и стойкий устрашающий звук. Те, кто видел это и, несмотря на его ярость, не были лишены возможности замечать особенности, соглашаются с тем, что это длилось не более половины четверти часа, что воздух был тяжелым и пах серой, и что он появился в таком плотном и черном облаке, что были не видны даже самые близкие предметы, и что в глубине этой тьмы можно было видеть белые облака, так сказать, пронизанные широкими полосами огня, вращающимися по кругу с постоянным ревом. С высоты трех скалистых пиков эти испарения казались менее густыми и изрезанными белыми молниями, но тем не менее воздух казался как бы огненным.

Из всего вышесказанного достаточно ясно, сколько явлений, называемых шаровой молнией, которые были собраны в предыдущих сборниках и разбросанных по литературе, следует исключить с самого начала. По этой причине сборник Sauter не кажется достаточно критичным; совершенно некритические эссе Galli, даже способны создать путаницу, вместо того чтобы подтвердить факты.
______________________

1) L. F. Kämtz, Lehrb. d. Met., Halle 1836, HL Bd. S. 264 ff. 

2) указ. соч. 30, 275. 

_____________________

Избранные отчеты.

1. 29 июня 1665 г. 5 л. Бремен. Abhdlg. Естественные науки. Ver. Бремен 13, 312, 1896 г.

Мэр Henricus Meyer пишет в своем дневнике (архив, стр. 1. h. 6. a) стр. 307 о шаровой молнии, наблюдаемой здесь в июне 1665 г. следующее:
29 июня, после полудня, после 5 часов, произошла невероятная гроза с громом, молнией, ливнем и градом, то была особенно сильная гроза, о которой люди думали, что она поразит каждый дом, но все происходило без каких-либо ощутимых повреждений в городе и за его пределами. Невероятным образом, в вышеупомянутой грозе, в дверь белой гостиницы, гостиницы моих (мэра) сестер, которая недалеко от городских весов на Langen улице, и где в то время жил господин Paulus Glaudorff, доктор медицины, попал с небес огненный шар (гостиницу видели из домов разные женщины). Ввалился в дом, разорвался подобно тряпке на множество огней, и снова собрался в мячик или огненный шар; затем выкатился из двери на Langen улицу и последовал за гостиницу по уходящей Wilckens улице, и там он разделился, и улетел без всякого вреда гостинице.
2. Июль 1744 года. Knifvings Gut Sestier. Молния, ее формы и эффекты. 1, 119. Париж 1866 г.

Однажды в июле 1744 года грозное облако появилось над Knifvings Gut; гром приближался все ближе и ближе. Крестьянка была занята готовкой на кухонной плите, когда внезапно треснула молния, и она увидела, как огненный шар размером с кулак спустился по дымоходу, прошел между ее ног, не повредив ее, и продолжил свой путь, не зажигая и не опрокидывая прялку и различные другие предметы, стоявшие на полу. Крестьянка в ужасе бросилась к двери; но в тот момент, когда она открыла ее, огненный шар прыгнул к ней, прошел мимо ее ног, затем вошел в комнату, у которой был выход, пересек ее, пересек дверь и вышел во двор.
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Она пересекла и его, вошла в сарай через дверь, поднялась по противоположной стене, а затем забралась на его внешнюю сторону. Когда он достиг края соломенной крыши, он лопнул и исчез с таким ужасным треском, что жена фермера упала в обморок. Сарай загорелся и полностью сгорел. Священник Tiburtius составил этот отчет в присутствии жены фермера, ее мужа и служанки.

3. 29 августа 1791. 2 ч. Ginepreto. Sestier. Молния, etc. 1, 119.

В письме аббата Spallanzani к отцу Barletti говорится о событии, которое произошло недалеко от Ginepreto, недалеко от Pavia, во время сильной грозы, сопровождавшейся молнией и громом: примерно в 150 шагах от фермы на лугу паслась стая гусей. Молодая девушка лет двенадцати или еще моложе бежала со двора отогнать гусей. На том же лугу были мальчик от 9 до 10 лет и мужчина старше 50. Внезапно на лугу в трех или четырех футах от молодой девушки появился огненный шар с два кулака, ползавший по земле; он быстро подбежал к босой ноге девушки и скрылся под ее одеждой, затем снова появился в форме шара в середине лифа и затем с шумом поднялся в воздух. В тот момент, когда огненный шар исчез под юбками девушки, они расширились, как зонтик, когда его открывают. Эти подробности рассказал не сама пострадавшая, которая сразу же упала на землю, а вышеупомянутый мальчик и мужчина, которые, будучи допрошенными по отдельности, описали инцидент таким же образом. «Я мог спрашивать их столько раз, сколько хотел, - говорит Spallanzani, - видели ли они в тот момент пламя, спускающееся из облаков на девушку, они всегда отвечали отрицательно, но говорили, что видели, как шар двигался снизу вверх, а не сверху вниз». На теле девушки, которая вскоре пришла в сознание, была обнаружена поверхностная впадина, простирающаяся от правого колена до середины груди между грудями. Рубашка была разорвана на части в соответствующих местах, а следы ожогов на ней исчезли при стирке. Сельский врач, доктор Dagna, который осмотрел пострадавшую женщину через несколько часов после происшествия, обнаружил, помимо вышеупомянутой впадины, несколько поверхностных, извилистых и черноватых полос, которые были боковыми следами основной части молнии.
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На лугу в непосредственной близости от места происшествия не было обнаружено следов огненного шара.
4. 3 августа 1809 г., после полудня. Newcastle. Arago 4, 38.

3 августа 1809 года молния ударила в дом мистера David Sutton, недалеко от Newcastle upon Tyne. Восемь человек пили чай в гостиной, в дымоход которой ударила молния, как вдруг у двери напротив дымохода на полу появился огненный шар, который некоторое время оставался неподвижным, так что его могли видеть все. Затем он продвинулся к центру комнаты и разорвался на несколько частей, которые взорвались как ракеты.
5. 26 августа 1821 г. Epinal Ann. Химия и физика 19, 86, 1821.

6. 1826. Altona. Отчеты 36, 745, 1853.

Из письма доктора Steinmann, Altona, an Arago:

Думаю, это было в июле 1826 года, когда молния ударила в дом одного из моих друзей и коллег в Altona, где я в то время работал врачом. Дом находится на высоте от 100 до 120 футов над уровнем воды Эльбы. Мой друг доктор Van der Smissen расхаживал по комнате, когда услышал раскат грома. В этот момент на полу комнаты появилась огненная масса, которая в форме шара с яйцо, пробежала близко к стене, вдоль обшивки, которая, как это обычно бывает в нашем городе, была покрыта лаком. С быстротой мыши огненный шар метнулся к открытой двери, запрыгнул на перила лестницы, ведущей на первый этаж, и исчез так же, как и появился, не оставив никаких следов разрушения.
7. Июнь 1829 года, Montmouth. Sestier. Молния, формы и ее эффекты 1, стр. 138.

Во время грозы в июне 1829 года три человека сидели на кухне гостиницы недалеко от Montmouth, когда они внезапно услышали два сильных раската грома и вскоре после этого увидели, как огненный шар размером с крикетный шар малинового цвета вошел через заднюю дверь, которая была просто открыта. Они увидели, как сфера пересекла кухню, прошла через соединительный коридор и, наконец, вышла из дома через входную дверь.
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Метеор не причинил вреда зданию и не повредил никого из находящихся в нем людей.

8. Лето 1837 г. 2 с. Департамент Мозель. Arago 4, 41.

Письмо помещика Hapouele an Arago:

Жарким летним днем 1837 года (я не могу назвать точную дату) я был перед дверью своей конюшни, защищенной крышей от непогоды, около 2 часов. Напротив меня был дом с открытой дверью. Между этим зданием и тем местом, где я стоял, была большая навозная яма.

Внезапно, с ужасным грохотом грома, я увидел, как светящийся шар размером с красивый апельсин упал немного наклонно к центру навозной кучи, в 40 футах от меня. Я думал, что он собирается попасть в навоз, но когда он оказался на расстоянии трех футов от него, он принял совершенно горизонтальное направление, параллельное земле, и двинулся к двери, которую моя жена закрыла за мгновение до этого.

Как только электрический шар приблизился к дому на расстояние 50 футов, он пошел по той же наклонной траектории, что и при спуске, и поднялся вверх к облакам, пройдя в полутора футах от самого высокого карниза дома. На высоте 160 футов я потерял ее из виду.

9. 28 августа 1839 года. Париж. Am. Guillemin, Физический мир. 3, 429; 1883 г.

28 августа 1839 года, в разгар сильной грозы, черные угрюмые облака которой почти касались крыш зданий, молния упала в середину двора главной таможни в Париже, который еще не был достроен. Эта молния имела форму большого огненного шара и сопровождалась полосой пара; он ударился о землю, покрытую свежим щебнем, и выдолбил яму диаметром 18 см; он резко двигался там, вращаясь вокруг себя, поднимая за собой землю, затем отскакивая назад, только чтобы упасть на три метра, где он создал новую яму диаметром 9 см, всегда стремительно двигаясь. Этот огненный шар вскоре выскочил из этой впадины на стену забора, по вершине которой он пробежал около 30 метров. Когда он подошел к углу стены напротив больницы Сент-Луиса, эта сфера уже имела меньший объем и упала на улицу на тротуар, увлажненный дождем, затем сфера двинулась по длинной извилистой борозде и проникла через парадную дверь больницы и исчезла посреди двора напротив церкви.
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С течением времени масса сферы уменьшалась; когда она достигла центра двора больницы Святого Людовика, она была не больше маленького светящегося пояска, который внезапно исчез. В момент падения этого огненного шара во двор городской амбулатории все рабочие и служащие, которые благополучно разместились под навесами, почувствовали сильный электрический удар, и все страдали от оставшегося сильного запаха серы.

10. Июнь 1841 г. 6 ч. Милан. Отчеты 35,198-194,185.

Отрывок из письма Buttis, художника-мариниста императрицы Австрии из Triest, для Arago.

В 1841 году, если мне не изменяет память, в июне я останавливался в Милане в гостинице zum Lamm в комнате на втором этаже с видом на Corsa dei Servi. Было около шести часов вечера, лил дождь, молния освещала темные комнаты сильнее, чем газовое пламя в нашем доме. Время от времени раздавались ужасные раскаты грома. Окна в доме были закрыты, улица пустынна, потому что, как я уже сказал, шел дождь, превративший дорогу в ручей. Я тихо сидел в комнате, курил сигару и наблюдал за дождем издали через открытое окно, которое иногда блестело золотыми нитями в свете солнца, как вдруг я услышал, как несколько детей и взрослых кричали на улице: Guarda! Guarda! (вижу! вижу!); в то же время я услышал шум, похожий на звук обуви, подбитой гвоздями. Поскольку я уже полчаса не слышал человеческого голоса, упомянутый шум привлек мое внимание; я поспешил к окну и повернул лицо вправо, откуда доносился шум. Первым объектом, который привлек мое внимание, был огненный шар, который двигался посреди улицы на высоте моего окна, не горизонтально, а в несколько наклонном направлении. Восемь-десять человек из народа кричали, все еще обращая взоры на свет: Guarda! Guarda! и сопровождал их по улице в том, что солдаты называют форсированным маршем. Явление тихо прошло перед моим окном и заставило меня повернуть голову влево, чтобы посмотреть, чем закончится это странное явление. Через мгновение, когда я боялся потерять его из виду за домами, выходящими из прямого фасада того, в котором я жил, я быстро поспешил на улицу и прибыл вовремя, чтобы еще увидеть его и присоединиться к любопытным, которые следовали за ним.
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Мяч все еще двигался так медленно; но поскольку, как я уже сказал, она была наклонной, она немного приподнялась, так что еще через 3 минуты подъема она достигла креста башни на церкви Servi и затем исчезла. Их исчезновение сопровождалось глухим стуком, похожим на звук выстрела из 36-фунтовой пушки при попутном ветре в пятнадцати милях от них. Если я хочу дать представление о размере и цвете этого огненного шара, я могу сравнить его только с луной, поскольку можно увидеть, как она поднимается над Альпами в зимние месяцы ясной ночью, как я, например, я помню, как видел его в Инсбруке в Тироле, однако разница была в том, что у сферы не было никаких определенных очертаний, как у луны; скорее она казалась окутанной атмосферой света, размер которой невозможно было определить.

11. 24 августа 1842 г. 10 ч. Ille. Sestier. Молния. 1. 139.

12. Сентябрь 1845 г. 2 ч. Salagnac (Creuse). Sestier. О молнии, ее формах и эффектах 1 139, II 234 nach Maslieurad Lagemard.

10 сентября 1845 года около 14 часов молния ударила в дом в деревне Salagnac (Creuse) во время сильной грозы. С очень сильным грохотом грома огненный шар размером с кулак вылетел из дымохода, из которого вылетело несколько искр. Этот мяч упал между ребенком и тремя женщинами; не причинив им вреда, он повернулся к деревянному ящику для посуды, отобрал его часть, затем достигла середины кухни, прошла прямо через нее, миновала ноги стоящего там молодого человека, но не встретила ни одного из железных горшков. Вместо того чтобы выйти на улицу, она вошла в комнату рядом с кухней и бесследно исчезла. Женщины, которые наблюдали, как шар медленно пробегает по кухне, хотели, чтобы молодой человек поставил ногу на шар, чтобы погасить его. Последний, однако, был достаточно умен, чтобы помнить, что, когда он был в Париже, он несколько раз развлекался на Елисейских полях, будучи электрифицированным. Сравнив удар электрическим током, который он получил в то время, с тем, что он ожидал от огненного шара у его ног, он оказался достаточно разумным, чтобы пропустить шар.
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Оттуда распространился густой дым с запахом серы. Попавшая в ловушку свинья была найдена мертвой в небольшой хлеву. Доктор Maslieurad Lagemard подтверждает это. разрушение завершилось через три часа. Молния проникла в сено и солому, но не подожгла.

13. 30 июня 1847 г. 5,10 ч. Chätre (Indre) Отчеты 25, 85, 1847.

14. 16 июня 1850 г. 6½ ч. Париж. Отчеты  35, 192-193, 1852.

Письмо миссис Espert Arago.

Мне подсказывает недавно опубликованная в прессе статья г-на Meunier о влиянии шаровой молнии. Послать вам отчет о метеорологическом явлении такого рода, свидетелем которого я был.

Я живу Cite Odiot No. 1 на втором этаже с видом на недвижимость Beaujousche. Это было в июне 1849 года, кажется, в пятницу, четырнадцатого, около 6:30 вечера того же дня, когда холера свирепствовала в Париже. Воздух задыхался, небо в этот момент казалось спокойным; однако погодные огни можно было видеть со всех сторон. Когда я проходил перед своим очень низким окном, я был удивлен, увидев нечто, похожее на большой красный воздушный шар, а также на луну, окрашенную и увеличенную дымом. Этот воздушный шар медленно спускался в вертикальном направлении с неба к дереву в собственности Beaujousche. Первой моей мыслью было, что это полет господина Grimm; но цвет воздушного шара и час дня позволили мне увидеть свою ошибку. Когда мой разум пытался понять, что это может быть, я увидел, как нижняя часть этой сферы, парящая на высоте 16-22 футов над деревом, загорелась. Это можно было сравнить с бумагой, которая медленно горела с небольшими искрами и пламенем. Когда отверстие стало в два или три раза больше руки, внезапно ужасный взрыв разорвал весь снаряд и выпустил из этой адской машины дюжину зигзагообразных молний, разлетевшихся во всех направлениях. Один из них попал в дом на Cite No. 4, в котором он проделал дыру, как пушечное ядро. Эта дыра все еще там. Наконец, остаток электрической материи начал сверкать белым, ярким и сияющим пламенем и вращаться, как солнце во время фейерверка. Видение длилось больше минуты. На это было так красиво смотреть, что во мне не возникало мысли об опасности или страхе; Я мог только крикнуть: О, как это красиво!
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O, как это красиво! Однако взрыв был настолько сильным, что сбил трех человек на улице и, как вы можете мне поверить, вызвал большой ажиотаж в городе и районе. Мой повар чуть не задохнулся от удара молнии в окно. Жена смотрителя уронила чашу, которую держала в руке, но не могла сказать, было ли это из-за страха или из-за удара молнии, ударившей по большой лестнице, на которой она стояла. Еще одна молния ударила в пансион г-жи Loiseau на улице Rue Neuve de Berry и ранила одного из преподавателей. Жители дома No. 4 в ужасе бросились во двор; однако никто из них не пострадал.
Весь Париж отозвался эхом от этого ужасного удара; но, возможно, я единственный человек, которому довелось видеть вызвавшее его явление, и есть много вещей, которые я не хотел бы пропустить, будучи свидетелем такого чудесного и необыкновенного зрелища.

15. 6 января 1850 г. 6 ч. Ecqueville b. Meulan. Sestier 1, 128.

16. 17 мая 1852 г. 5 ч. Beuzeville (железная дорога Париж-Гавр) C. B.  35, 24 и 400, 1852 г.

Объявление Labande о его расследованиях в Beuzeville и его окрестностях по поводу слухах от 17 мая:

17 мая вечером незадолго до отправления смешанного поезда No. 18, через несколько минут после 5 часов утра, когда сильный шторм разразился над Гавром, телеграфные посты в Beuzeville, в 202 км от Парижа, Barentin в 158 км и Malaunay, в 149 км от Гавр, в 228 км, сразу же получили сообщение о том, что им придется соединить линейный провод с землей и, со своей стороны, установить прямое соединение. Было ли это сообщение плохо передано Гавр, было ли оно проигнорировано или неправильно понято в Beuzeville? Это было бы важно знать, чтобы пролить свет на вопрос, и, к сожалению, я не знаю, что сказать по этому поводу прямо сейчас.

Я просто опишу атмосферные процессы в том виде, в каком они были мне рассказаны очевидцем, которому я полностью доверяю, или, что еще лучше, я позволю говорить начальнику станции Maillot, бывшему главному лесничему, зрелому человеку со здравым смыслом, здравый смысл, невозможно напугать без причины:
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Оставив жену у телеграфной будки вместо себя, я перешел на другую сторону восходящей дорожки рядом с товарным складом, чтобы ускорить погрузку гипса в вагон, который будет прикреплен к поднимающемуся смешанному поезду в 6 часов 18 минут утра должно. В то время как отправитель, Heuze, все еще выражал сожаление по поводу того, что у него была только солома для покрытия своих товаров, а не ткани для повозок, я увидел светящийся шар в воздухе прямо передо мной в юго-восточном направлении, на что я указал ему. Я инстинктивно позвал на свою станцию начальника обработки багажа по имени Hilaire, чтобы он разделил это зрелище. Благодаря моему мгновенному звонку он увидел, как и мы с Heuze, что светящаяся бомба, которая, как мы предполагали, пролетит над нашими головами, остановилась и внезапно исчезла, как раз в 20 метрах от нас, где проходили телеграфные провода. В то же время, как мы позже узнали, на кладбище в Beuzeville ударила молния, что заставило меня поверить в то, что зигзаг, которым светящийся шар, казалось, дрейфовал к нам, был не чем иным, как молнией. Электрическому явлению предшествовал раскатистый гром. Затем пошел сильный дождь, который длился не менее 10 минут. Но затем гроза с еще большей силой разразилась над Criquetot-les-Nesval, где град нанес большой ущерб.

Фрау Caillot, которая, как я уже сказал, осталась у телеграфа, со своей стороны рассказала о том, что там происходило, в тот момент, когда она услышала, как ее муж зовет Hilaire. Было много помех на аппарата Бреге, который стоял позади нее на расстоянии 1 м и чуть больше. Когда она обернулась на странный грохот, который, как ей показалось, исходил от кнопки, к которой идут провода линии, она совершенно ясно увидела многочисленные искры, вылетающие из маленького отверстия, что-то вроде света, который распространился на манипулятор в нижней части турникета. Она также показала мне винт, который использовался для крепления латунного провода, входящего в шинную консоль. Она утверждает, что этот винт был выброшен огромным ударом, что я понимаю тем более, что аппарат был установлен таким образом, чтобы посылать электрические токи обратно на землю. Разве не следует больше верить, что фрау Caillot, которая работала в отсутствие мужа и сама того не желая, соприкоснулась с землей неправильным захватом, или что она, сама того не зная, в тот момент подключила к приемнику выключатели, в которые вставляются провода линии?
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Это предположение привело бы к предположению, что когда молния ударила по церковному двору Beuzeville на расстоянии 2 км, она попала в провод, вошла в здание, последовала по проводам, соединяющими линию с магнитной иглой приемника, от этого к кнопке ключа, от этого к приемнику и после этого снова вышла, чтобы вернуться к ключу и оттуда исчезла в земле. Если принять этот обход молнии, то до некоторой степени можно понять искры, наблюдаемые на магнитной игле, игле приемника и точке поворота ключа. Далее, чтобы допустить, что эта последняя вызвала бы искру, необходимо предположить, что кривошип пришел в движение или получил сильный толчок током, потому что ключ напрямую контактирует с землей через металлические провода, встроенные в деревянное соединение.

Стук, услышанный фрау Maillot, должен был быть вызван приемником, игла которого перемещается вперед на один или несколько контактов при каждой произведенной вспышке и могла, даже в случае Beuzeville, вызвать довольно продолжительное вращательное движение.

Есть сообщение о той же молнии, которую Pouillet получил от главы железнодорожной администрации в Руане.

Я постараюсь как можно точнее рассказать вам, что я узнал, спросив очевидца, чьи воспоминания об этом событии показались мне очень яркими.

17 мая указанного года получил телеграфное сообщение из Гавра к начальнику станции Beuzeville, что в случае угрозы грозы он должен заземлить свой аппарат. Он так и сделал, хотя в тот момент грозы в пределах досягаемости не было. Вскоре после этого поднялся сильный ветер и собрались густые облака. Так как ни капли дождя не выпало, начальник станции считал, что гроза пройдет и разразится где-то еще, и продолжил погрузку гипса в вагон, который он должен был поставить для следующего поезда. В тот момент, было чуть больше 5 часов, три сильных раската грома последовали друг за другом с короткой паузой. На третий - молния ударила за усадьбой, примерно в 1 км от станции. Деревья скрывали то место, где блестящий и мощный разряд попал в землю. Но в тот же момент из-за деревьев выскочил огненный шар, размером с небольшую гранату, красновато-коричневого цвета. Он описывал удлиненный путь, оставлял за собой яркий световой след, двигался с умеренной скоростью, за которой легко мог уследить глаз, шел по правильной кривой и, казалось, должен был пересечь станцию в соответствии со своим видимым направлением, не останавливаясь. Живое движение которое он оставил после себя, делало его похожим на ракету, запущенную во время ночных тренировок.
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Они смотрели на него с удивлением, когда увидели, как он сел, как птица, на телефонные провода на расстоянии примерно в 100 метрах от станции. В этот момент она и весь свет исчез вместе с ней со скоростью мысли. Он не оставил следов на проводах, ни под ними. Но на станции жена директора, которая в то время выдавала билеты, стала свидетельницей следующего явления: аппарат был приведен в движение, иглы бешено вращались с визжащим звуком, похожим на тот, который издает жаровня, когда ее внезапно отпускают, или точильный камень, когда шлифуют железо, от которого отскакивают искры. Одна игла, та, что из Руана, осталась отсоединенной; все винты на этой части аппарата были откручены, и на медном циферблате, рядом с поворотом иглы, было замечено отверстие такого размера, что через него могло пройти зерно кукурузы. Другая часть аппарата не была повреждена, игла Гавра продолжала идти своим курсом; его циферблат, винты и т. д. остались нетронутыми. Запаха серы не было.

После этого удара сильно разразилась гроза; Больше не было ничего особо примечательного.

Жена начальника станции была очень напугана, но не почувствовала ни удара током или какого-либо другого физического воздействия. Ее муж остался убежден, что без «соединения его аппарата с землей, молния оказала бы сильное воздействие на его комнаты».

Таковы, мой дорогой коллега, мои запросы по поводу этого вида молний. Его красновато-коричневый, довольно тусклый цвет, очень яркий свет, который он оставлял за собой, удлиненная правая кривая без зигзага, которую он описывал, его столь же правильный путь, внезапно прерванный без рывка или изгиба кривой, затем его встреча с телеграфными проводами, на которых он, казалось, сидел, как птица, Все это факты, которые мне неоднократно повторяли, и которые были точно и пунктуально рассказаны мне пожилым человеком, бывшим солдатом, с твердым и уверенным характером, чья жена достаточно критична, чтобы не поддаваться излишнему влиянию того, что она видела и чувствовала.

17. Июнь 1852 г. 11 ч. Париж. Отчеты 35, 195, 1852. Из письма Meunier, начальника бюро Министерства внутренних дел, Jamin, который, как и Arago, сообщил ему об этом (см. Также Arago IV, стр. 48).
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18. Июль 1854 г. или 55 г., 9 ч. Brünn. Взаимосвязь в природе. Ver.  Brünn 86, 41, 1897 г.

19. Июнь 1859 г. 1,20 ч. Argenteuil (Seine et Oise), Космос, как его понимают науки. 14, 672-675, 1859.

20. 1859. Waterneverstorf (Kr. Plön), Weber. Сообщения об ударах молнии в провинции Schleswig-Holstein. 2-я часть 1885 г.

21. Февраль, 19 февраля 1860 г., вечер. Roleghem b. Courtrai. Космос 16, 281, 1860 г.

22. Июнь 1861 г. 1½ ч. Bouin (Loire). Космос 18, 1 Sem., 758-759, 1861.

23. Сентябрь 1861 г. 330 ч. Станция Montelimart на железной дороге Марсель-Лион. Отчеты 53 646.

Во время поездки на поезде из Марселя в Лион джентльмен по имени Sacc сделал следующее наблюдение, которое он сообщил другому джентльмену в тот же день; последний представил письмо в Академию наук. Из этого письма мы видим:

Незадолго до Montelimart на нас обрушился ливень. Холмы Montelimart были покрыты тяжелыми облаками, из которых желтые молнии вспыхивали с такой непрерывной последовательностью, что последовавшие за ними молнии производили впечатление легкой канонады легкой артиллерии. Дважды я видел, как молния двигалась перпендикулярно земле менее чем в 100 шагах от поезда, который замедлил свой путь за город. Мы были в центре грозовых облаков, и, осознавая неминуемую опасность, я не спускал глаз с семи телеграфных проводов. Вдруг около 3 ½ часов дня наш вагон сотрясается от сильного толчка, я чувствую на правой щеке что-то вроде сильного порыва ветра, сильный свист заставляет всех путешественников вскочить на ноги, и в тот же момент я замечаю, что слышу сильный разряд, похожий на сильный пистолетный выстрел, красный огненный шар толщиной с кулак скользит по верхнему телеграфному проводу, затем спускается на шесть других и бросает их на землю. Столб, стоявший чуть дальше, был поражен в верхней трети и разлетелся на куски, как будто в этот момент внутри него произошел взрыв. Сломанная часть все еще висела на той, что осталась стоять, все еще держа семь проводов к стороне Лиона, которая, очевидно, осталась целой. Странно, но мне показалось, что семь фарфоровых опор все еще были прикреплены к сломанной части. Возможно ли это?
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24. 2 августа 1862 г. 11 ч. Париж. Космос 21, 141, 1862, 2 Sem..

25. 30 августа 1865 г. 4½ ч. Feistritz возле Peggau в Steiermark. Sitzber. Математика природа. Kl. der K. Akad, d. Wissenscb. Вена, 58, II, 1045-1048, 1868.

26. Февраль первая половина 1866 года. 6½ ч. La Chapelle-Largeau. Космос, 2. Ser. 3, 199-200, 1866.

27. Весна 1866 г., Eisleben. Наблюдал фон Geh. Stud.-Bat директор доктор Knabe.

Весной 1866 года, будучи секстантом в Eisleben, я наблюдал шаровую молнию. Я находился в комнате, окно которой выходило на проселочную дорогу, которая находилась примерно в 10 м. Днем в жару разразилась гроза. Внезапно я увидел очень огненный шар размером примерно с голову, относительно медленно движущийся параллельно дороге на высоте около 3 м. Был ли удар молнии до или после, я не помню. Затем эта шаровая молния ударила в край крыши сарая примерно в 20 метрах от моего наблюдательного пункта, поднялась по нему, немного продвинулась вперед на верхнем краю крыши, пробила крышу в двух местах, затем воссоединилась, пролетела на небольшой высоте над полом через открытую дверь сарая между двумя рабочими и погасла в лужу воды, который там находилась. Дальнейший ход шаровой молнии я сам не наблюдал, а лишь сразу после этого смог определить, осмотрев оставленные следы на пути и опросив рабочих. Никаких взрывов ни люди, ни я не заметили, только грохот разбитых кирпичей и перекладин на крыше. В целом внешний вид производил на него крайне безобидное впечатление.

28. Май 1960-х, 12-1 ч. Ellwangen. Sanier. Progr. Ulm 1892. с. 20.

Господин гауптман Hauptmann из 13-й пехотного артиллерийского батальона в Ulm был достаточно любезен, чтобы прислать мне следующее сообщение: О наблюдении шаровой молнии я до сих пор могу сказать по памяти следующее: «Это было в один из шестидесятых годов в День Вознесения в полдень между 12 и 1 часами в Ellwangen. Погода стояла теплая, небо пасмурное, но без грозы. Я был на улице, когда внезапно вспыхнула молния и мгновенный удар грома указали, что она, должно быть, ударила.
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Так как коллегиальная церковь была очень близко, я сначала посмотрел туда и теперь заметил, как два огненных шара, расходящиеся от подножия одной из башен, движутся ко мне со средней скоростью через рыночную площадь. Обе сферы были размером примерно с кегельный шар и имели голубоватый свет. Моей первой мыслью было избежать шаров, поэтому я укрылся в ближайшем доме. Когда через некоторое время я снова вышел, абсолютно ничего не было видно и никаких других явлений грозы не было замечено. Насколько я знаю, в то время на улице почти никого не было, так как было время обеда. Моему рассказу об этом явлении нигде не поверили.

29. Май 1868 года. Вечером. Bruchsal. Гроза. 17, 191.

Вдохновленный статьей в «Gartenlaube» о шаровой молнии, я хотел бы поделиться с вами наблюдением в связи с этим, что я сделал около 32 лет назад: Это было майским вечером в те дни, когда я, мальчик лет 9, пошел в католическую церковь в Брухзале на так называемое майское посвящение. Когда приближалась довольно сильная гроза, я остановился в одной из готических ниш, которые образуют крытые предбанники перед входами в церковь, чтобы понаблюдать за ходом грозы, после нескольких сильных вспышек молнии, сопровождавшихся сильными раскатами грома, я вдруг увидел после очередного удара молнии раскаленный до бела шар размером с большой бильярдный шар около вершины церковной башни, который медленно поплыл вниз по зигзагообразной линии и остановился на короткое время на высоте колокольни, после чего медленно двинулся горизонтально внутрь башни (возможно, привлеченный металлом колокола?) и исчез внутри, после чего через несколько секунд раздался звон, похожий на удар твердого предмета о колокол, а еще через несколько секунд огненный шар снова вылетел из башни совершенно горизонтально и снова медленно опустился по небольшой зигзагообразной линии в направлении моего местонахождения, пока он не остановился в воздухе на высоте около 5 м над землей и примерно в 10 шагах от меня, а затем через несколько секунд он полностью опустился на землю, на тротуар, который за это время стал немного влажным из-за дождя, и когда он коснулся тротуара, он взорвался искрами с треском и, вопреки моим ожиданиям, бесследно исчез; я побежал к нему сразу после того, как он исчез, в надежде найти его части на земле, но не нашел вообще ничего, я даже не могу вспомнить заметного запаха.
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Это мое наблюдение, которое очень живо запомнилось мне, и которое я настоящим делаю доступным для вас, чтобы внести свой вклад в удовлетворение требований науки.

30. Август 1868 года. Днем. Рядом с Arnsberg. Погода 6. 68, 1889 г.

В августе (?) 1868 года я работал на строительстве новой железной дороги Ober-Buhrtalbahn долины в туннеле близ Arnsberg. Однажды гроза заставила нас укрыться в импровизированной кузнице и мастерской колесных мастеров, расположенной неподалеку, хотя мы не всегда были защищены от проливного дождя, так как крыша местами протекала.

Солнце светило давно, и только несколько светлых, почти прозрачных облаков можно было разглядеть в голубом небе; мы давно забыли о грозе, а о нынешней грозе думали еще меньше. Нас было четверо на строительных лесах, и мы как раз собирались поднять каменную плиту площадью около трех квадратных футов на стену; итак, мы стояли кругом, ничего не подозревая, как вдруг сверкнула молния и в нашем центре примерно в 90 см над камнем, который мы хотели поставить на стену, появился круглый, желтоватый, прозрачный шар диаметром около 20 см, который все время поднимался и опускался на 4 см; посередине этой сферы было голубоватое пламя, имевшее форму груши, с наклонной вниз вершиной и длиной 4 см. Это пламя кружило с очень быстрым движением в вертикальном яйцеобразном круге диаметром около 7 см внутри большой сферы. Каждый может представить себе наш испуг: мои глаза постоянно были устремлены на страшного незваного гостя, а мысли были только о том, как от него избавиться. Но нам не пришлось долго беспокоиться об этом: через несколько секунд (около 3-4 секунд) раздался сильный удар, подобного которому я никогда не слышал, и шаровая молния исчезла, никто из нас не заметил, куда она делась. Однако мы вздохнули с облегчением, и как будто камень, лежавший перед нами, упал с моего сердца во всей своей тяжести. Когда мы оправились и поднесли камень к стене, наши конечности почти отказали нам.

Колесный мастер, который работал на крыше примерно в 10 м от этого места, не заметил шар, но соскользнул с крыши во время удара, то ли от испуга, то ли от сквозняка, но не получив никаких повреждений.
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Сразу же после этого мы услышали, что он упал в карьер примерно в 100 м от нас.
Редакция «Погода» также отметила: учитывая редкость хороших наблюдений о шаровой молнии, представляется правильным опубликовать и более ранние наблюдения, если они гарантированы надежными людьми. Вышеупомянутое описание принадлежит мастеру-каменщику Emde из Brilon и, безусловно, соответствует указанным требованиям согласно заключению местного метеорологического наблюдателя. Оно взято из газеты «Зауэрландский вестник».

31. 20 октября 1868 г. 5¼ ч. Вена, Sitzber. Математика природы. Kl. der K. Akad. d. Wiss. 58, II, 761-769, 1868. (с иллюстрацией) 1) (сокращенно).

... Электрический огненный шар был одним из самых первых разрядов грозы 20 октября между 5¼ и 5½ часами. За появлением огня последовал, по разным данным, через 6, по другим - через 20 секунд, слабый гром, который длился недолго. Позже последовало несколько разрядов; также было сказано, что в него ударила молния. После начала электрических разрядов последовали град и дождь. Описание явления не могло не произвести впечатления. Поспешил сравнить габариты, которые сами по себе очень простые, а также получить картины в красках. Конечно, легко описать сферу с ее ярким желтым светом, особенно справа, с западной стороны, в то время как слева, с южной стороны, она явно красная, с более длинными лучами, чем сама сфера, выходящими из нее, наклоненными вправо и к земле, красно-желтого цвета, усиливающегося до самого ослепительно белого. Также влево, наклонно к земле; более короткие лучи. Более ярким, чем описание, всегда остается впечатление от картины, которая сама по себе неизбежно не соответствует реальности. На рисунке также показана позиция, в которой наблюдался метеор. Он стоял, возможно, 2-3 секунды, прямо перед правым стеклом окна. Только эта часть была открыта для осмотра. Навесы закрывали верхнюю часть, крыша дома № 4 закрывала нижнюю часть для обзора.

32. 1868 г. Baireck близ Schorndorf. (Württ.) Sauter. Дополнение к программе шаровая молния. Realgymn. Ulm 1891-92.

_______________

1) Воспроизведение было невозможно из-за затрат.

- 35 -

33. 13 июля 1869 г. 7 ч. 7 мин. Rheinsel около Kehl. J. Müller. Космическая физика, стр. 806, Braunschweig, 1894 г.

13 июля 1869 года ближе к вечеру с юго-запада приблизилась гроза без дождя. В 7 часов 7 минут молния первого класса со страшным треском ударила в тополь на острове Eheininsel возле судового моста Kehler. Сразу же после этого электрический огненный шар двинулся из района этого тополя в почти горизонтальном направлении к каштану, стоящему в 840 м от него возле таможни, чтобы затем исчезнуть на нем со взрывом. Огненный шар, который наблюдали несколько надежных свидетелей, сравнивших его размеры с пушечным ядром, преодолел расстояние в 840 м от тополя до каштана за 3,5 секунды. Часть шара, попавшего в каштан, ушла по стволу в землю, а часть попала в трех солдат французского караульного поста, которые сидели на скамейке под деревом. Двое из них были сразу убиты ударом, третий получил тяжелые ранения.

34. 31 декабря 1870. 5 ч. Latium. Материалы della Новая папская академия деи Линчеи. 66, 57.

35. 31 декабря 1870. 5 ч. Рим. Материалы и др. 66, 58.

36. Конец июня 1874 г. 9-11 ч. Schöntal недалеко от Mochental, O. A. Ehingen. Sauter. Приложение к программе реальной гимназии Ulm, стр.20, 1892 г.

Г-н главный лесничий Mehl из Mochental любезно прислал мне следующий отчет о наблюдении шаровой молнии:

«Я был в районе Schöntal после очень жаркого вечернего дня на Pürsche, возможно, это был конец июня 1874 года. Около 9 часов, по дороге домой, меня застала врасплох чрезвычайно сильная гроза, от которой я укрылся под старой лесной хижиной, стоявшей прямо на небольшой дороге. В то время как гроза бушевала с неслыханной силой, я заметил шары голубоватого цвета, катящиеся по маленькой дороге и растворяющиеся в рассыпающихся искрах с треском, частично перед и частично позади моего места. Шарики были размером с кегельный шар среднего размера. Разрыв шаров, который несколько раз происходил в непосредственной близости от меня и который я мог наблюдать очень близко, не вызвал взрыва, но дал такую ослепительную яркость, что я на мгновение полностью ослеп.
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Скорость, с которой двигались шары, была не очень большой, не больше, чем у резко выталкиваемого кегельного шара; все они следовали по одной и той же направленной линии, точно придерживаясь трамвайных путей, с интервалами разной продолжительности, несколько раз подряд, и я наблюдал около 25-30 таких шаров в течение получаса. Гроза обосновалась в лесном комплексе, имеющем форму желоба, и бушевала здесь с полной силой в течение полных двух часов. Шаровая молния появилась в самом начале грозы, в то время как дождь лил потоками, а обычные молнии сыпались со всех сторон с непрекращающимися раскатами грома и несколько раз ударили рядом со мной. Поскольку я не осмелился выйти на дорогу из-за шаровой молнии, а в соседний высокий лес из-за обычной молнии, которая обычно бьет в него, я оставался на своем старом месте под старой хижиной, пока гроза не отгремела около 11 часов, и был рад, что наконец смог покинуть этот жуткий пост с неповрежденной кожей. Между тем, у меня никогда больше не было возможности наблюдать шаровые молнии, и у меня нет желания стоять под таким обстрелом, как в ту ночь.

37. Лето 1874 г., полдень. Aurich. Погода. 30, 286.

38. 24 июля 1876 г. 3½ до 4 часов. Париж. C. E.  83 321 1876.

39. 18 августа 1876 г. 7 - 8 ч. Париж. Отчеты 83, 478, 1876.

40. Октябрь 1876 г. 5-6 ч. Сиднейская гавань. v. Urbanitzky. Электричество неба и земли. стр. 432, Вена, Пешт, Лейпциг 1888.

7 октября 1876 года, около 17 или 18 часов, автор отчета J. Formby был на борту небольшого парохода в гавани Сиднея во время грозы, когда внезапно возник огненный шар ярко-желтого цвета размером 7-8 см. в диаметре, упал на палубу. Он прокатился на расстояние от четырех до пяти метров, проник в палатку и взорвался среди множества женщин. Formby стоял неподалеку с двумя друзьями и сразу же вышел посмотреть, не случилось ли несчастье. Но никто не пострадал, и ни следа пути огненного шара, ни дыр, ни обгоревших частей найти не удалось. Складной верх оказался влажным вблизи точки попадания шара, но сухим в точке взрыва. В момент взрыва раздался сильный раскат грома.
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41. 21 марта 1877 г., 12 ч. Vence (Южная Франция). Отчеты 84, 666, 1877.

42. Июнь 1877. 4 ч. Париж, v. Urbanitzky. Электричество неба и земли. Вена, Пешт, Лейпциг 1888, стр. 436.

Это было в июне 1877 года, когда служанка дома № 82 на улице d’Assas в Париже сидела на веранде с видом на сад; день был очень ненастный, небо затянуло облаками, но дождя не было. Жара была невыносимой, предвиделась гроза. В 3 ½ часа доносился раскаты далекого грома. В 4 часа оставшийся на веранде слуга вскрикнул, увидев огненный шар, чуть больше головы. Казалось, он сделан из горящей серы и светится голубым пламенем. Сфера медленно спускалась в сад, несколько мгновений покачивалась, как мыльный пузырь на лужайке, а затем вдруг поднялся и стал подниматься гораздо быстрее, чем спускался. Он пролетел над домом, а затем врезался в столб на улице аббатства l'Epee примерно в 100 метрах от улицы d’Assas. В тот же момент послышался сильный взрыв: осмотр тротуара, на который попал шар, показал, что асфальт был разорван, и его куски были разбросаны с большого расстояния. Созданная таким образом яма имела диаметр 50 см и глубину в один фут. Запах серы распространился по всей округе. За явлением последовал обильный град.

43. 24 июля 1877. 12 л. Ферма Österdamnen недалеко от Hjönring (Ютландия) Gäa. 13, 565-566.

24 июля 1877 года было отмечено в Дании особенно большим количеством сильных гроз. Особенно вечером почти по всей стране наблюдалась гроза, которая по своей интенсивности не имела себе равных. Среди множества ударов молнии, произошедших в течение дня, некоторые из которых привели к человеческим жертвам и о которых писали газеты, один случай был особенно примечателен. Этот удар молнии произошел на ферме Oesterdamnen, примерно в миле к югу от города Hjönring в Ютландии, по данным газеты, был вызван, по-видимому, шаровой молнией. Владелец фермы, г-н J. Räbild, дает следующее описание: «Уже утром вышеупомянутого дня мы услышали вдалеке сильную грозу, которая приближалась в течение утра, но не настолько близко, чтобы мы чего-то опасались.
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В полдень мы сидели за ужином, ничего не подозревая, как вдруг все мы были почти парализованы ужасом, увидев огненный шар размером и формой с голову человека и красновато-желтого цвета, как луна темным октябрьским вечером, но немного ярче. Шар, ярко освещавший все вокруг, вылетел из открытой двери в пяти локтях от окон комнаты, в которой мы находились; он ударился о тротуар, разлетелся во все стороны, как если бы он взорвался, и мгновенно исчез. Это сопровождалось ужасным грохотом и ревом, сотрясшим все внутри и вокруг нас, но исчезнувшим так же внезапно, как и явление. В то же время из двери и камина внутри, через который, вероятно, прошел шар, поднялся густой синеватый дым, так как в нижней части открытой трубы, а также вдоль каменного пола лежало множество пепла и сажи, которые унес с собой поток воздуха. Сфера смогла пройти этот путь, не встретив никаких препятствий. Соседние комнаты тоже были полны дыма, пахнувшего пороховыми парами, и он был настолько сильным, что было трудно дышать. В остальном я не смог обнаружить никаких последствий молнии, ни от взрыва, ни от следов огня, за исключением единственного камня в дымоходе, который немного расшатался. Я не могу ничего сказать о первоначальном направлении и скорости огненного шара, и хотя я спросил об этом нескольких человек, никто не заметил ничего особенного, но некоторые услышали странный глухой и дребезжащий звук, который внезапно стих. Во время удара над головой не было грозы, прошел небольшой дождь, но через несколько минут снова засияло солнце. После появления шара не было видно ни молнии, ни грома до 5 часов утра, когда над нашим районом прошла сильная гроза. Чрезвычайно сильная гроза вечером, конечно, была замечена и здесь».

44. 23 июля 1878 г. 2 часа после полудня. Southampton. Американский журнал Наука. 151. 4. Ser. 1, стр. 13.
45. 10 августа 1831 г. 3°. Барбадос. Dove. Климатологические труды VII. О законе бурь. Берлин 1857, с. 221. (По случаю знаменитого урагана.)

... Через несколько мгновений молнии прекратились, и темнота, окутавшая город, была неописуемо страшной. Теперь с неба падали огненные метеоры, в частности, один шарообразной формы и темно-красного цвета, вертикально со значительной высоты.
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Этот огненный шар упал под действием собственной силы тяжести, а не под действием каких-либо внешних сил. Приближаясь к земле с ускорением, он стал ослепительно белым и вытянутым по форме. Когда он коснулся земли на площади Beckwirth, то разлетелся во все стороны, словно расплавленный металл, и мгновенно погас. По форме и размеру он напоминал ламповый колпачок, а брызги, разлетавшиеся при взрыве, придавали ему вид ртутного шарика такого же размера.

46. 5 мая 1881 г. 4 ч. Vegesack под Бременом. Abhdlg. Природа. Ver. Бремен 11, 314-315, 1889.

47. 24 мая 1881 г. 8 л. 57° 34' северной широты и 69° 40' западной долготы. (SW ½ S 124 Sm. von Kap Horn) Анналы воды.10, 582, 1882.

На пути из Гамбурга в Valparaiso 24 мая 1881 года.

В 8 часов вечера начался сильный снегопад. Я был в каюте, когда вдруг заметил яркое свечение на палубе. В то же время я почувствовал, что все мои конечности наэлектризованы. Я немедленно выскочил на палубу и прибыл как раз вовремя, чтобы увидеть светящуюся сферу диаметром около ½ м на В. В. сторону между грот- и миззен-мачтами, примерно в 2,5 м от корабля, после чего последовал страшный взрыв. За этим сразу же последовал тупой раскат грома. Младший рулевой и матрос у руля очень жаловались на свои глаза; оба были ослеплены на несколько минут. Два матроса, находившиеся на носовой палубе, в испуге бросились на корму и сообщили, что их обоих только что поразила молния на палубе. - шар вышел из зенита и упал немного восточнее. Ветер сейчас был западный, силой 7. Незадолго до этого, наблюдая за температурой, я заметил, что в зените, несмотря на снегопад, просвечивают звезды. Во время падения сферы ощущалось заметное тепло. Через две минуты после взрыва мы увидели огни святого Эльма на всех трем вершинах, а также на выступах Bram и Reuelraaen. После явления ветер усилился до 8 баллов, а снег превратился в дождь..... Записи в метеорологическом журнале. Согласно метеорологическому журналу, по-видимому, находился вблизи вторичной понижения (давл.? - зам. пер.), когда наблюдалась шаровая молния, так как странное явление должно быть принято за таковое. Уже в 7 часов вечера во время ливня с градом и снегом наблюдалась молния.
- 40 -

48. 13 июля 1881 г. 2 ч. Бремен. L. Häpke. Странные удары молнии. Abhdlgn. Nat. Ver.  Бремен 11, 316, 1889.

49. Июль 1881 г. 4-5 ч. Hermsdorf в Силезии, журнал Метеорология, 4, 171, 1887.

50. 31 мая 1882 г. 5 а. Кале. Курьер из Па-де-Кале от 1 июня 1882 г. v. Urbanitzky: Электричество неба и земли. Вена, Пешт, Лейпциг 1888, стр. 438. Молния ударила в 5 часов утра в дом некоего Milehmeier Veret на улице де Chauvines. Г-жа Veret, доившая корову в сарае, увидела, как огненный шар вошел в хлев, двинулся вперед,, прошел между коровой и стеной дерева шириной не более фута и, наконец, вышел через дверь, не оставив следов своего пути и не причинив вреда ни человеку, ни животному. Весь путь был пройден медленно, что потребовало несколько секунд времени. Два свидетеля видели это явление.
51. 5 июля 1883. 1,30 ч. Malma b. Upsala. журнал Метеорология, 2, 118, 1885. (см. также слегка измененный отчет в Z. d. Austrian Ges. F. Met. 18, 385, 1883.)

В деревне Malma близ Upsala 5 июля 1883 года наблюдалось редкое явление - шаровой молнии. Примерно в 1,30 минуты, после грома и молнии, разряд проник на кухню жены фермера через вертикальную оконную щель шириной 3,5 см. В форме золотого яйца длиной 50 см феномен опустился на пол, не касаясь его, медленно, толстым концом вперед, прошел прямо через кухню в коридор. Когда дверь закрылась, она поднялась и исчезла через горизонтальный проем длиной 14 см и шириной 3–4 см на высоте 1,5 м над полом. Сразу после этого было слышно несколько взрывов, похожих на залпы артиллерийской стрельбы, которые были настолько сильными, что все соседи бросились туда, больше ничего не увидев. Портной, сидевший у окна другого дома, увидел, как мяч упал с облаков в окно, затем в шоке убежал и больше ничего не увидел. Г-н Hildebrandssonn не увидел на месте ни малейших следов огня. Лишь некоторые детские игрушки, стоявшие у окна, были перевернуты, а мох, который находился в проеме, был выброшен наружу, но, хотя он был сухим, он не горел.
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Гроза и ветер пришли с востока, куда и выходило окно, через которое проникала шаровая молния, так что, очевидно, она следовала за сквозняком к противоположному западному отверстию коридора. Размер увиденного вряд ли будет преувеличен двумя женщинами, находившимися на кухне с двумя детьми, потому что маленькая девочка спросила прямо; «Мама, ты видела, есть ли у золотого человека ноги?»

52. Июль 1883 г. 4 ч. Wolfhagen (H.N.) Судья окружного суда Wagner.

Во время очень сильной грозы из окна была видна шаровая молния, которая двигалась в горизонтальном направлении с севера на юг. До этого шел сильный дождь; облака были средней высоты. Размер огненного шара был примерно эквивалентен кегельному шару. Скорость была такой, как будто его бросили. Он прошла мимо дома на высоте 12 м над землей на расстоянии 15 м. Он исчез с очень мощным взрывом, оставив впечатление светящегося шипящего шара.

53. Середина лета 1883 года. Поздний день. О суше и море 32, 127, 1889/90.

54. 1 февраля 1884 года. Путешествия. Sauter. Программа реальной гимназии Ulm 1891/92, стр. 21 nach Ann. Soc. meteor. 1884 г., апрель.

55. 24 февраля 1884. 7,45 ч. Amiens, v. Urbanitzky. Электричество неба и земли. Вена, Пешт, Лейпциг 1888, дословный перевод из Электрический свет.

56. 14 мая 1884 года. Полночь. Süder Brarup (Kr. Schleswig). H. Brodersen, собр. соч. № 513.

57. 28 июля 1884. 1 ч., Handewitt (Kr. Flensburg). H. Brodersen 505.

58. Август 1884. 1 ч. Manciano (Arrezo). Материалы della Новая папская академия деи Линчеи 66, 59.

59. 25 июня 1885 г. около 8 ч. Säntis. Ber.: Koppen в журнале Метеорология 5, 158, 1888.

60. 20 июля 1885 г. Полдень. Velletri. Отчет, Новая папская академия деи Линчеи 29, 273, 1910/11.

В Velletri около полудня 20 июля 1885 года была замечена шаровая молния, когда перед началом дождя и града цилиндрическая молния облетела два дома.
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В это же время над двумя домами появилась красная сфера диаметром около 15 сантиметров. Было видно, как он пробежал 200 м на восток, затем спустился под углом и пошел по нисходящей траектории в том же направлении. Когда шар почти достиг конца пути, он вошел в открытое окно дворца Graziosi, медленно приблизился к левой щеке стоявшей перед окном девушки, внезапно развернулся и исчез без громового раската. Дама почувствовала лишь живое, горячее дыхание на своей щеке, так что она была в ужасе и ошеломлена; ни шока, ни пронзительной искры. Эти наблюдения я получил в тот же день от некоторых свидетелей; об этой опасной, но в конечном итоге безобидной шутке мне рассказала не только та молодая девушка, но и женщина, которая с ужасом наблюдала за всем из дверей комнаты.
61. 9 октября 1885 г. 8,25 ч. Константинополь. C. Flammarion. Феномены и т.д. стр. 101.

Г-н Mavrocordato написал мне из Константинополя, что 9 октября 1885 года, в 8,25 вечера, когда его семья сидела за столом в зале на первом этаже, через открытое окно был замечен огненный шар размером с небольшое яблоко. Шар задел газовую горелку, затем повернул к столу, обогнул лампу, подвешенную в центре стола, и, наконец, вылетел на улицу, где взорвался со страшным грохотом, не причинив никакого ущерба и никого не ранив. Недалеко от места этого явления находятся здания, оборудованные многочисленными громоотводами. В результате явления не было обнаружено никакого запаха.

62. 19 апреля 1886 г. с 3½ до 4 ч. утра. Hirschberg in Schl. журнал Метеорология., 3, 510, 1886.

19 и 29 апреля этого года (1886 г.) над Hirschberg разразились грозы, которые особенно интересны своей склонностью к образованию шаровых молний.

а. Днем 19 апреля небо затянуло облаками, идущими с северо-северо-востока, от которых в 3½ часа раздался первый сильный гром и сверкнула молния. В то же время с юго-востока поднялась более слабая грозовая туча, которая совпала с той. Большинство разрядов молний были горизонтальными, поразительно длинными и происходили с паузами в 5-7 минут. Последний удар молнии была ощутима около 5 часов утра.
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Сильный дождь усилился после молнии. Во время грозы и в течение дня дул сильный северо-восточный ветер. Насколько мне известно, он только ударил ель в Grünbuscii, в получасе езды от города. Во время грозы наблюдались две шаровые молнии. Одну видели г-жа Petitjean, машинистка, и ее сын, старший ученик местной средней школы. Они находились в разных окнах, выходящих на строительную площадку, на углу Wilhelm- и Inspektor улиц на третьем этаже дома Timmschen. Ослепительный огненный шар желтого цвета и размером с кегельный шар среднего размера пролетел относительно медленно над телеграфным проводам, протянутым вдоль дороги, со слабым шумом, похожим на тот, который издает развевающийся на ветру флаг, и опустился на землю посреди травянистой стройплощадки. Точно сказать, коснулся ли он земли, было невозможно. Затем он сразу же снова поднялся и полетел выше и значительно быстрее, чем прилетел, над домами на Inspektor улице. Молодой Petitjean распахнул окно, чтобы увидеть его, и увидел его возле здания гимназии, за которым он скрылся от его взгляда. Расстояние Wilhelm улице до гимназии составляет 250 м, а первые 26 м его пути до спуска были пройдены за 2-3 секунды. Его направление было на юго-юго-запад. Утверждения матери и сына совпадают. Точное время определить не удалось.

б. Вторую шаровую молнию видела госпожа Hornig, жена офисного служащего, в 4 часа утра из своей квартиры, расположенной на восточном торце гостиницы "Коричневый олень" на 2-м этаже. "Коричневый олень" находится на Bahnhof улице по диагонали над домом Kantor "Церковь Милосердия". Желтый огненный шар очень быстро пролетел с улицы Franz над домами возле их окон на расстоянии около 20-25 м, примерно в направлении с юга на север, прошел над улицей Bahnhof и бесследно исчез на крутой черепичной крыше дома, расположенного чуть позади, в саду. Размер был с голову ребенка. Сразу за ней следовали в ряд четыре или пять меньших шаров, размером с бильярдный. Не было слышно ни звука. Женщина сразу же сообщила об этом странном явлении своим находящимся в соседней комнате детям, взрослой дочери и сыну, под впечатлением своего изумления. Она простая женщина, решительная в своих высказываниях, которая ответила на мои дальнейшие вопросы, что ей очень жаль, но больше того, что она сказала, она не заметила, так как шары пришли так внезапно, и она никогда не видела ничего подобного.
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63. 29 апреля 1886 г., 2½ - 3 часа дня. Hirschberg i. Schl. журнал Метеорология. 3, 511, 1886.

64. 14 мая 1886 г. 5 ч. Wigandstal i. Isergebirge. журнал Метеорология. 3, 512, 1886.

65. 3 июня 1886 г. 6 ч. Agnetendorf (Schles. Gebirge), журнал Метеорология Agnetendorf (Schles. Gebirge). журнал Метеорология. 4, 171, 1887.

Сообщает почтовый администратор Klingert:

Около 5 часов дня приближающаяся со стороны запада гроза начала давать о себе знать непрерывным движением якоря в аппарате Морзе. Когда она приблизилась и в пластинчатом молниеотводе появились прыгающие искры, я соединил обе линии с землей. Теперь треск и свет в разряднике становились все более частыми и сильными, пока внезапно в комнате не раздался такой ужасный удар, что окна затрещали и огонь разлетелся во всех уголках, а я почти оглушен. Я запер телеграф на первом этаже и пошел в свою квартиру на втором этаже. Около 6 часов в доме произошел второй, возможно, даже более сильный удар, так что я в тревоге вскочил и рванул дверь комнаты, которая находится в конце короткого и узкого коридора, обшитого деревом прихожую на 3½ квадратных метра и высотой 3 м, из которой вниз ведет каменная лестница, а к комнатам на первом этаже - деревянная. Затем я увидел перед собой парящее посреди коридора на высоте 1,5 м над полом круглое пламя красновато-желтого цвета, которое вскоре погасло с небольшим взрывом; оно лопнуло, как слабый медный колпачок. Дверь в телеграфную комнату и входная дверь были закрыты. Немедленно проведенная ревизия аппарата показала, что на вводных проводах и в канавках, а также на вилке молниеотвода произошли различные оплавления.

66. 1 июля 1886 г. После обеда. Großaupa bei der Schneekoppe, журнал Метеорология. 4, 172, 1887.

67. 7 июля 1886 года. Gray. Астрономия 1886, стр. 431.

Во время грозы, разразившейся над городом Gray 7 июля 1886 года, мой друг Vannesson, председатель суда, заметил огненный шар диаметром 30-40 см. При сильной вспышке молнии и страшном громе он сел на самый конец конька крыши, подобно гранате, разорвал крайнюю часть главной балки на длину около шести футов, как пачку спичек, без, однако, возгорания, покрыв чердак мелкими осколками и вызвав разрушение штукатурки нижнего этажа.
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Оттуда он перепрыгнул на крышу к небольшой наружной лестнице, проделал в ней дыру, измельчил черепицу в порошок и рассыпал ее вокруг, затем упал на улицу и исчез немного дальше, прокатившись посреди нескольких людей, которые с перепугу убежали.

68. 14 июля 1886 г. с 10 до 11 ч. Nimmersatt im schlesischen Gebirge, журнал Метеорология. 4, 170, 1887.

Во время моего пребывания в Силезских горах вечером 14 июля 1886 года я отправился из Bakenhain в Ketschdorf в сопровождении молодого торговца. В небе была сильная гроза, и на востоке и западе были молнии. Когда мы были на окраине деревни Nimmersatt между 10 и 11 часами, мы вдруг увидели светящийся шар, двигавшийся к нам по дуге из облаков на северо-запад, откуда дул довольно сильный ветер. Он пролетел над дорогой на высоте около трех футов и пролетел так близко ко мне, что поразил бы меня, если бы я невольно не отскочил в сторону. Он упал за домом, на углу которого мы остановились. Я не видел его конца, но в любом случае он ударился о землю за домом и разорвался, потому что раздался сильный треск. От облака до земли прошло от 5 до 7 секунд. Сначала, когда я заметил его, он показался мне размером с голову ребенка, но когда он прошел мимо меня, его диаметр составил ½ м, и он излучал невероятное сияние света. Все вокруг выглядело так, словно было освещено электричеством. Шар был ярко-красного цвета с голубоватой каймой шириной с мою ладонь.

69. 23 июля 1886 г. 3 a. Niesky (Ob. - Lausitz). Погода 6, 68, 1889 г.

70. Июль 1886 г. Eickeloh. Погода 13, 215, 1896.

71. 24 августа 1886 г. Schneekoppe. Программа гимназии Hirsehberg. 1888, с. 6.

24 августа 1886 года гроза пришла из Forstlangwasser и разразилась над Krummbübel. Я стоял в саду отеля Schneekoppe, мимо которого проходит деревенская дорога с телеграфной линией, идущей от Koppe, впереди, под колоннадой, окаймляющей сад сзади.
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Вдруг я услышал странный, тупой взрыв и увидел желтоватый огненный шар диаметром около ½ м над колоннадой справа, который двигался по диагонали вниз и через сад, недалеко от меня, к проходу между колоннадой и гостиницей, где он скрылся из виду. Это было так неожиданно, что я не могу сказать, откуда пришел шар; Учитывая огромную скорость, я не мог сказать, был ли мяч идеальным. В телеграфе, который находится в гостинице на противоположной стороне сада, раздался взрыв, похожий на выстрел, и на пластине молниеотвода было отмечено оплавление.
72. 24 апреля 1887 г. Mortree (Orne). Природа 15, 90, 1887. 2 Sem.
73. 26 апреля 1887 г. 4,30 ч. Liegnitz. Погода 4, 137, 1887 г.

Вскоре после трех часов дня темная стена облаков собралась на юго-востоке, становясь все сильнее и сильнее. Первый гром был услышан наблюдателем в 3 ч 36 мин. До 4 часов дня гроза продолжалась вдали с частыми раскатами грома. Затем ветер усилился, 4 ч. 10 м. гроза была центральной на юго-востоке. Дождь начался в 4 ч 15 м, град - в 4 ч 18 м, который прекратился через три минуты примерно на такое же время, но затем продолжался с особенно высокой плотностью до 4 ч 30 м. Облака висели очень низко.

Градины были одинаковой текстуры, размером с лесной орех, круглые и мягкие, с большой белой сердцевиной и полностью прозрачным внешним слоем. Наиболее сильные и наиболее близкие к наблюдателю электрические разряды произошли в районе 4 часов с 24 мин до 30 мин. Следя за развитием погоды, приближающейся с юго-востока, наблюдатель стоял у южного окна своей квартиры, из которого открывается вид на его собственный сад, а также на еще более обширный соседский сад. Последний разбит как парк с деревьями и газонами. Когда град выпал наиболее густо, внезапно между ветвями группы деревьев на расстоянии около 50 м от рассматриваемого окна, на высоте 4-5 м над землей, появилось интенсивно пурпурно-красное сияющее пятно грушевидной формы с несколькими маленькими сферическими пятнами над ним, по-видимому, неподвижными или движущимися только слегка вниз. Явление длилось около двух секунд (по крайней мере, достаточно долго, чтобы я смог привлечь к нему внимание моей жены, которая стояла ближе к середине комнаты), а затем исчезло с очень сильным взрывом, похожим на звук пушки.
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На месте пожара образовался беловатый туман, который исчез только через полчаса, а следов молнии на месте пожара не было видно. Мне не удалось выяснить, что кто-то еще, кроме меня и моей жены, заметил это световое явление. Однако необычный характер грома заметили многие люди, с которыми я разговаривал о ходе грозы. Все они подтвердили, что раскаты грома, раздававшиеся во время града, состояли из короткого треска и грохота, но один, и именно предпоследний, имел характер большого взрыва.

74. 2 июня 1887 г. Вечером. Abends. Urspringen in Unterfranken. Погода 14, 166, 1897.

75. 15 июля 1887 г. После полудня. Peterbaude (Riesengebirge). Программа гимназии Hirschberg L Schl. 1888 г.

76. 12 ноября 1887 года. Полночь. Cap Race (Северная Атлантика) C. Flammarion. Причуды … стр.84.

12 ноября 1887 года в полночь возле Cap Race наблюдалась очень странная шаровая молния. Внезапно возник огромный огненный шар, медленно поднимающийся из моря на высоту от 16 до 17 м. Сфера начала двигаться против ветра и остановилась недалеко от корабля, откуда ее наблюдали. Затем она поднялась в юго-восточном направлении и исчезла. Явление длилось около пяти минут.

77. 3 марта 1888. 7 ч. Bischofsrode b. Eisleben. Погода 5, 94, 1888 г.

78. 19 мая 1888. 6 ч. Bei Ottensen, журнал Метеорология. 6, 231, 1889.

79. 17 июня 1888. 9,39 ч (пражское время). St. Stephan am Gratkorn. Mittig. Nat. Ver. Steiermark 25, 228, 1888 г.

80. 28 июня 1888. 3 ч. Böhnhusen. H. Brodersen. Удары молнии и т.д. No. 987, стр. 131.
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81. 30 июля 1888. 6 ч. Владикавказ. Природа 16, 415, 1888. 2 Sem.
Профессор Müller из Императорского русского лицея в Ташкенте недавно написал Географическому обществу, что 29 июля в этом городе и его окрестностях произошла сильная электрическая гроза. В чреве густых туч, омрачавших день, беспрерывно сменяли друг друга мощные вспышки молний, грохотал гром. Это явление продолжалось три часа без единой капли дождя, но воздух заметно очистился, а температура охладилась.

30 июля, - рассказывает очевидец, - я шел по склонам лесистых гор недалеко от Владикавказа в 6 часов вечера, когда услышал глухой удар; я остановился и заметил группу огненных шаров в форме четок подо мной. Они очень медленно двигались в сторону долины. Я мог четко различить три сферы: средняя была желтой с золотыми отблесками и была два фута в диаметре. По обе стороны от нее были два великолепных фиолетовых шара. Явление длилось три минуты.

82. 31 августа 1888 года. Ночью Stolbergsdorf b. Reichenbach. Погода 5, 208, 1888.

83. 2 октября 1888. 6½ ч. Malagny (кантон Женева). Природа 17, 1. Sem. 226, 1889 г. доктор A. Wartmann на Женевском физическом собрании. Ges. от 20 декабря 1888 г.

84. 30 ноября 1888 г. Вечером. Brest-Brescauvel. Природа 17, 39, 1889, 1. Sem.
85. 3 июня 1889 г. 11 ч. Immenstedt (Schlesw.-Holst.). Brodersen сб. соч. Nr. 1098.

86. 8 июня 1889 г. 5,30 ч. с. Коссипор (Калькутта). Природа 40, 295, 1889.

87. 13 июля 1889 г. 3 ½ ч. Friedricbshafen. Государственный вестник Württemberg № 163 от 16 июля 1889 г.

Friedricbshafen, 13 июля 1889 года. Сегодня 43-я годовщина свадьбы Их Королевских Величеств, которую они отмечают в тишине.
Во время ужасной грозы, разразившейся сегодня днем между 3 и 4 часами над Фридрихсхафеном, молния ударила в нескольких шагах от Его Величества Короля, Höchstweicher находился под навесом перед своим кабинетом в дворцовом саду.
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Он прошел по высокому дереву акации, не повредив само дерево, а у основания дерева он вырыл в земле две лучеобразные ямы, обнажающие корни. Одновременно на зайце между акацией и клумбой в форме звезды появилось своеобразное свечение в виде большого огненного шара, которое было видно несколько секунд, устремилось вверх и исчезло с треском.
88. 5 августа 1889. 5 ч. Восточный Twickenham. Природа 40, 415.

89. 23 августа 1889. 8 ч. Hermagor (Южные австрийские Альпы) Kärnten. Mitt. Nat. Ассоциация Steiermark 27, 423, 1890 г.

23 августа 1889 года над Gailtal прошла большая гроза. В 8½ ч., в момент сильного разряда, в гостинице мистера P. Rieder в Hermagor наблюдалась шаровая молния. В это время госпожа Rieder, ее дочь и горничная находились на кухне на уровне земли в указанной гостинице, который расположен в центре рынка. Последняя стояла у двери, повернувшись лицом к плите. Внезапно произошла сильная вспышка, и в тот же момент она увидела светящийся шар размером с кегельный шар над плитой. Его свет был голубым и напоминал свет спиртового пламени; он вращался, катился по раскаленной плите, а затем упал на пол. Дальнейшие наблюдения не могли быть произведены, потому что трое упомянутых людей сбежали с кухни. Когда через некоторое время они снова вошли, никаких следов разрушительного действия электрического явления не было видно. Сопровождалось ли его исчезновение взрывом, так и не удалось решить из-за одновременного раската грома. Показания горничной, которая во время явления смотрела на плиту, с уверенностью свидетельствуют о том, что огненный шар не пришел извне, а возник в момент вспышки над раскаленной металлической плитой. Также следует упомянуть, что удар грома был, вероятно, 8,5 ч., но при этом не создавалось впечатления, что молния ударила в непосредственной близости.

90. 21 сентября 1889. 7,30 ч. Niesky. Погода 6, 237,1889.

91. 31 октября 1889 года. Ночью. Озеро. Природа 17, 334, 1889. 1 Sem.
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92. Конец июля 1890 года. Ночью. Harmrode b. Vacha. Погода 7, 192, 1890.

В эти дни молния ударила во усадьбу фермера Waitz в соседнем Harmrode и подожгла все постройки. Согласно отчету Waitz, молния, похоже, была так называемой шаровой молнией. В ту ночь, которая была для него столь роковой, он услышал гром под утро, а через короткое время это повторилось еще сильнее, он встал с постели и подошел к окну. В этот момент молния и гром слились воедино, он упал назад, но быстро снова встал, заглянул в свой двор, со всех сторон окруженный зданиями, и увидел в нескольких шагах от деревянного сарая комок огня. Он немедленно поспешил во двор, взял старое ведро, которое было там, но которое высохло от дневной жары, и зачерпнул им навоз, чтобы потушить комок костра. Однако ведро рассыпалось еще до того, как достигло места назначения, в этот миг из огненного сгустка полыхнули лучезарные молнии по всем направлениям его двора, одновременно поджигая почти все здания. Кстати, фермеру повезло, что его ведро сломалось. Попытка загнать электрический огненный шар жидким навозом с его фермы вполне могла закончиться для него очень плохо.

93. 10 августа 1890 г. Theux. Небо и Земля 11, 348.

94. 17 августа 1890 г. 7,50 ч. Pleß O.-S. Погода 7, 238, 1890.

В письме от доктора мед. Kratzert профессору Galle в Бреслау говорится:

В воскресенье 17 августа этого года я ехал домой из Goczalkowitz в город Pleß O.-S. по дороге, соединяющей оба города. Примерно в 2½ - 3 км от города я прибыл вечером в 19,50 в зону грозы, которая охватила весь горизонт от юго-запада до севера и востока и простиралась до верха, а задняя часть небесный свод был безоблачным и ясным. Судя по ударам молний, я различил четыре грозы, из которых № 1 находилась далеко на юго-западе, № 2 прошла от северо-запада до северо-востока через север и была значительно ближе; № 3, очевидно, находился на том же расстоянии, что и № 2 на востоке. В то время как эти три грозы представляли более рассеянные облачные массы, а № 1 и № 2 были связаны с сильным дождем, четвертая гроза, располагавшаяся выше половины высоты юго-западного неба, выделялась как темная, резко очерченная, волнистая масса, которая была полностью изолирована от других гроз безоблачными промежутками.
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Площадь этого облачного покрова составляла 1–1½ акра; форма была более округлой. В зависимости от местоположения молния сильно различалась по цвету и направлению. В то время как ослепительно белые вспышки первых двух гроз чередовались с красными и двигались в более или менее вертикальном направлении, вспышки грозы на востоке - за исключением отдельных вертикально направленных вспышек - имели преимущественно горизонтальный или изогнутый курс, причем первоначально вертикальная траектория внезапно изгибалась до горизонтальной, чтобы окончательно погаснуть в форме хлыста, в нисходящем горизонтальном направлении. Поразительными в этих вспышках, кроме их голубого света, были их многочисленные ветви.
Из стоявшей передо мной изолированной грозы, обозначенной как №4, я замечал только 3-4 раза, и в более длительных паузах, удары раскаленных молний в землю. В остальном же в этой массе облаков царило жуткое спокойствие, которое казалось тем более мрачным, чем больше оно странно освещалось окружающими молниями. Я как раз обратил все свое внимание на эту массу облаков, удивляясь, почему из нее так долго не вылетают молнии, как вдруг из центра этого скопления облаков появилась ослепительно белая сфера диаметром около 20 см и медленно и неуклонно поплыла к нему в строго вертикальном направлении. На полпути этот шар лопнул, и теперь шесть светящихся тел двигались в слегка расходящемся направлении к земле, как ракеты, только для того, чтобы почти одновременно погаснуть на последней трети траектории полета. Мне показалось, что скорость падения этих тел была выше, чем у исходного мяча, а интенсивный ослепляющий белый свет, казалось, потускнел. Все действие длилось десять секунд. Когда шар разорвался, я не услышал ни звука, но непроизвольно отодвинулся в сторону, потому что в момент взрыва телеграфные провода сбоку зашипели и закипели так, что я никогда не слышал ничего подобного. Я не выпускал из виду грозовую тучу на протяжении всего пути — я не отставал от него — но больше я не видел, чтобы из нее вышла молния. Я квалифицировал это природное явление как шаровая молния.

95. 19 августа 1890 года. St. Claude. Отчеты 111, 492-496.

Профессор Cadenat из колледжа Saint-Claude сообщает о торнадо, обрушившемся на город 19 августа:
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Из электрических явлений, сопровождавших смерчи, огненные шары являются наиболее частыми и наиболее достоверно доказанными. Все собранные отчеты, как в St. Claude, так и в деревнях, пересекаемых смерчем, одинаковы и нигде не показывают каких-либо различий. Можно привести некоторые определенные факты.

а) Фермер из Vizy, который вернулся домой со своим скотом и был удивлен ураганом, видил огненный шар, падающий с головокружительной скоростью. В ужасе он сразу бросился на землю. Светящийся шар ударяется о землю, с грохотом разбивается и покрывает его пылью. Это единственный случай, когда был зафиксирован взрыв.

б) Жители Vers i’Eau и Samiset видели шары размером с голову ярко-красного цвета, которые медленно приближались к некоторым сараям, где поджигали сено и затем исчезали.
в) В Saint Claude многие люди, которым в момент урагана приходилось бороться с напором ветра при закрытии окон, видели огненные шары размером с бильярдный шар, которые с необычайной скоростью уносились в сторону смерча. Многие другие видели, как огненные шары проникают в их квартиры через дымоходы или печные двери, медленно перемещаются по комнатам, оставляя слегка извилистые полосы.

г) Г-н Mermet, улица du Pre, увидел три огненных шара, упавших в его двор за его домом. Два медленно двигались на некотором расстоянии от земли. Третий спустился на железный прут, который ветер швырнул в стену чуть выше окна. Затем он спрыгнул на землю и прошел по земле несколько метров. Внезапно он изменил направление и вошел в коридор с лестницей, ведущей на улицу. В конце этой лестницы шар прошел между стеной и открытой дверью, разрушил большую часть замка, вырвала железную фурнитуру двери, а затем вышел на улицу, проделав большую дыру в двери и буквально расколол ее сверху вниз. В типографии Echo de la Montagne журналист Энард видел, как огненные шары, притянутые железными наконечниками решетки, прыгали с одного наконечника на другой в зависимости от силы урагана.

Архитектор Hytier, который наблюдал за смерчем со своего балкона, заметил, что он был пронизан множеством шаров во всех направлениях.
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Также было много искр, наполнявших воздух. Вероятно, из-за этой особой формы молнии ей нельзя приписывать человеческие жертвы, потому что можно быть уверенным, что из пяти убитых ни один не был убит молнией.
Я забыл сказать, что г-н Grauthier, профессор из Sentier (Швейцария), сообщил о трех случаях шаровой молнии в этом муниципалитете.

Интересно рассмотреть имущественный ущерб, связанный с шаровой молнией: так сообщается о нескольких погнутых дверных замках; также было замечено большое количество круглых отверстий в оконных стеклах с наружной стороны. Их диаметр обычно составляет 8 см, излом свободный, не звездообразный, гладкий на ощупь с внутренней стороны и небольшой острый край с внешней стороны. Иногда можно увидеть серию концентрических волн, образовавшихся на стекле вокруг круглого отверстия, амплитуда которых постоянна, а их высота уменьшается к краю. Причем, все вокруг оплавилось. Этот эффект особенно заметен в вокзальном хозяйстве. Толщина стекла изменяется на расстоянии около 1 см, уменьшаясь к краю разлома.

Напоследок привожу два следующих факта, которые произошли в комнатах директора газового завода. Волокна занавески из белого хлопка были странным образом разрушены. Так не заметно, но малейшее прикосновение превращало его в своего рода Charpie (разодранный, ворсинки). Представляю здесь образец этой занавески. Вторая желтая дамасская штора местами обесцвечена: здесь проявляется обесцвечивающий эффект озона. Наконец, повсюду вслед за шаровой молнией распространился характерный запах серы, который исходит от озона, образованного молнией.

96. 6 марта 1891 г. с 1 до 3:30 утра. В море, 38° северной широты. 41° западной долготы, Ann. d. Hydr.20, 257.

97. 2 января 1890 г. 9,15 ч. Pontevedra (Испания). Природа 18 167.

98. 1 июля 1891. ll ½ ч. Потсдам. Погода 8, 165, 1891.

В связи с сообщением в газете о том, что во время сильной грозы в ночь с 1 на 2 июля неоднократно наблюдались шаровые молнии, я беру на себя смелость сообщить в редакцию газеты Kgl. Met. Inst (шаровая молния, метеорологический институт - ?), что я тоже, несомненно, наблюдал подобное явление из своей квартиры на Brauhausberg 3.
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Хотя я мало что могу об этом сказать, но исключительно большая продолжительность явления (не менее трех минут) будет представлять определенный интерес.

В 11½ часов ночи, примерно за 15 минут до самого сильного развития грозы, я внезапно замечаю звезду яркости Сириуса, белого цвета, с оттенком красноватого, выраженным в медленном горизонтальном движении, на высоте 8° над горизонтом в направлении запад-северо-запад. Поскольку звезда прошла над зданием пивоварни в Wastermannshöhe примерно на 5 ° выше конька крыши, это движение можно было определить с полной уверенностью. После двух минут неослабевающего свечения звезда начала тускнеть и полностью исчезла через минуту. Общее движение за три минуты составило около 8 °.

Заметив, что на значительной высоте над горизонтом любая иллюзия земного источника света исключена, я подписываю проф. Albrecht в Потсдаме.

99. 1 июля 1891 г. 3-4 ч. Berga b. Schlichen. Погода 8, 165, 1891.

Во время очень сильной грозы, которая обрушилась на местность между 3 и 4 часами утра 1 июля, молния ударила в дом плотника в Berga, примерно в 1 км отсюда. Молния ударила в дымоход, разбив его, пробила крышу и ушла своим более слабым ответвлением по стропилам, а более сильным ответвлением прошла по печным трубам в печь, оторвав ее верхний слой и оттуда в стоящую рядом кровать, также разбив ее, чтобы окончательно проникнуть в землю у противоположной стены, пробив тем самым и глинобитную стену. Упомянутый плотник, который жил в единственной маленькой комнате в доме со своей женой и тремя детьми, теперь рассказал мне, что произошло, следующим образом:

Он спал с одним ребенком на разбитой кровати, в то время как его жена спала со вторым ребенком на второй кровати напротив, а перед ней стояла колыбель с самым маленьким ребенком. Когда разразилась гроза, мужчина оделся и сел на край кровати со спящим с ним ребенком, а его жена осталась лежать. Внезапно круглый огненный шар с мощным грохотом прыгнул из печи на кровать, так что кровать тут же рухнула, а затем этот огненный шар медленно покатился к колыбели и кровати его жены, что он, опасаясь за своих, быстро направился к колыбели. Тогда мяч с ужасным грохотом исчез через стену или половицу.
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Удивительно, но ни один из пяти человек не был ранен или даже просто оглушен. Все жаловались на головную боль из-за густого серного тумана, но быстро снова почувствовали себя полностью здоровыми. Женщина, лежащая в постели, заметила только отблеск огня; к сожалению, поскольку дом полностью окружен деревьями, соседи не наблюдали за формой молнии. Однако, согласно простой истории этого человека, можно было бы предположить, что это шаровая молния.

100. 1 июля 1891. 10 ч. Sanne-Kerkuhn. Погода 8, 166, 1891.

1 июля, в чрезвычайно грозовой день, в 10 часов вечера, когда в тот же день было 5 близких гроз, в юго-восточном направлении примерно на 40° над горизонтом появился своего рода светящийся шар размером с полную луну, сияющий интенсивным белым светом, который по прошествии примерно 10 секунд постепенно снова исчез в грозовых облаках, подобно тому, как полная луна прячется за облаками.
101. 31 июля 1891 года. После полудня. Chemnitz. Погода 8, 214, 1891.

Во время грозы в пятницу, 31 июля, в Chemnitz наблюдалось интересное явление. Возле подвала замка упала так называемая шаровая молния. Посреди улице Annaberger на уровне дома внезапно образовался огненный шар размером с кегельный шар; он быстро сжался и взорвался, как бомба, с грохотом. Молнии разлетелись во все стороны. Основная молния была направлена в сторону дома, где повредила фронтон и верхушку дымовой трубы.

102. 11 августа 1891 года. Brücke. полдень. Природа. Verein Steiermark 28, 348, 1891.

103. 18 августа 1891. 2 ч. Martinique. Отчеты 113, 421, 1891.

Электрические разряды непрерывно следовали один за другим; молния вспыхивала и вспыхивала; они увеличивались и уменьшались в силе и количестве до и после прохождения центра; Сила грома была очень непредсказуемой, возможно, из-за ужасного шума ветра и падения крыш и домов. Во время урагана шаровая молния была видна со всех сторон. Сельские жители рассказывают об огненных шарах, которые с треском летали по воздуху в течение нескольких минут и разрывались примерно в 50 сантиметрах над землей.
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104. 11 декабря 1891. 5 ч. Veröff. Königl Пруссия. журнал Метеорология, Берлин 1895, стр. XXIV.

105. 12 декабря 1891 г. 2½ ч, Wilbelmsbafen. Последствия грозы. Beob. 1891. Publ. Kgl. Пруссия. Met. Inst Берлин 1895, стр. XXIV.

106. 7 августа 1892 г. 9,5 ч, Altenmarkt b. Fürstenfeld. журнал Метеорология, 9, 355, 1892.

107. 10 августа 1892 г. Miesenbach. полдень. Природа, Verein Steiermark 29, 427, 1892.

10 августа во время грозы через луг в Miesenbach пронесся красноватый огненный шар размером с голову. Школьники видели его с расстояния всего 6 метров. Он двигался с постоянной скоростью, достиг земли и, пробыв на виду в течение минуты, исчез без следа. Подчеркивается, что шар не появился из облака.

108. 1 ноября 1892 года. после полудня. Рим. Материалы d. R. Новая папская академия деи Линчеи 1892, Ser. 5, том 1 (2), стр. 308; (Naturwiss. Rdschau. 8, 62).

109. сентября 1893. 7 ч. Casarano. Отчет etc, 28, Cap. 30, 1909 г.

Однажды сентябрьским вечером 1893 года профессор Giuntini и трое его друзей играли за круглым столом на первом этаже загородного дома недалеко от Casarano в провинции Lecce. Около семи часов началась гроза с проливным дождем и градом. Затем с потолка спустился большой продолговатый шар в форме амфоры, высотой 25 или 30 см, зеленый, очень блестящий, с красными и желтыми полосами в верхней части. Он два или три раза обогнул группу из четырех друзей, сжавшись в почти шарообразную форму, а затем вылетел в сторону открытого окна. Только профессор Giuntini около получаса чувствовал легкую боль в правом плече.

110. 1 августа 1895 г. 15:30. Hirschberg i. Schl. журнал Метеорология,13, 25, 1896 г.

Младший помощник Zabel сообщил корреспонденту: 1 августа д. В 15,30 я услышал вдалеке гром, а когда пошел дождь, мне захотелось закрыть окна в нашей квартире на первом этаже на улице Stonsdorfer.
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Затем я увидел на улице Wilhelm, где она отделяется от нашей улицы, красновато-желтый шар диаметром около ½ м, который парил на высоте первого этажа и непрерывно направлял разряды вниз в течение 10-15 секунд, которые были видны. Из них я мог видеть только верхнюю часть, потому что кусты закрывали вид. Сфера очень медленно переместилась на несколько футов вправо, вращаясь вокруг горизонтальной оси. Он исчез с оглушительным грохотом, сопровождавшимся звоном, как будто разбивались многочисленные оконные стекла. В момент разрыва из него вырвалась вспышка молнии в направлении левого углового дома, где живет полковник Hardt. После грозы я пошел прямо к тому месту, где разорвался мяч, но никаких следов не нашел. Окно, у которого я стоял, было примерно в 60 шагах от улицы Wilhelm.

Должно быть, взрыв был очень сильным, потому что во всех окрестных домах жители подумали, что удар пришелся на них. Господин Voigt, музыкальный руководитель, который в это время находился в беседке в своем саду на улице Stonsdorfer, сказал мне, что никогда не слышал грома такой силы и звука, и что он был в ужасе и убежал в свой дом, чтобы проведать свою семью, вся территория пахла серой.
111. 24 августа 1895 г. 10 ч. Cal vieres. C. Flammarion. Причуды …, стр. 83.

24 августа 1895 года, около 10 часов утра, во время грозы с дождем, несколько человек видели, как с неба спустился шар белого цвета, диаметром около 2 см, который, ударившись о землю, разделился на два меньших. Эти два шара снова поднялись в воздух на высоту двух стыкующихся дымовых труб двух соседних домов и исчезли. Один из двух шаров спустился через дымоход; он пересек большую комнату, в которой находились мужчина и ребенок, не причинив им никакого вреда, и на их глазах пробил пол, пронзив камень, словно режущим железом. Как след от своего пути, молния оставила отверстие размером с франк. Под только что упомянутой комнатой находится овчарня. Сидя на пороге дома, сын хозяина вдруг увидел свет над стадом, а овцы прыгали как сумасшедшие. Когда он подошел, свистнув, чтобы успокоить свое стадо, то с удивлением обнаружил, что пять овец только что были убиты небесным огнем.
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У животных не было ни повреждений, ни следов ожога; только вокруг губ была немного красной пены. В соседнем доме второй огненный шар прошел через дымоход и взорвался на кухне, причинив большой ущерб.

112. 7 сентября 1895 г. 9 часов вечера. Hirschberg i. Schles. журнал Метеорология,13, 25, 1896 г.

113. 2 октября 1895 г. 8 ч. Гренобль. Отчеты 121 596.

После нескольких месяцев засухи в среду, 2 октября 1895 года, днем в Гренобле пошел дождь. Хотя не было ни молний, ни грома, погода стояла гнетущая и грозовая. Дождь продолжался весь день в тех же условиях. Около 8 часов, когда я подошел к окну, я внезапно увидел большой огненный шар, появившийся на кончике железного стержня, который был установлен на крыше соседнего дома для телеграфных проводов. Поскольку я находился всего в 100 метрах от него, я мог очень ясно видеть это явление. Эта сфера, окружность которой казалась резко ограниченной, несмотря на ее яркое сияние, могла иметь размер 30 см в диаметре. Он имел блеск и вид огромной электроплиты. От кончика стержня исходил непрерывный пучок довольно больших искр, которые, казалось, создавались железными пластинами, нагретыми до белого свечения. Действительно, эти искры удивительно напоминали искры, выскочившие под ударом парового молота. Свет был направлен сверху вниз.

По моим оценкам, через 40 или 50 секунд огненный шар внезапно раскололся на три меньших, размером с один из детских воздушных шаров, продаваемых на улице. Искры тут же прекратились, и три сферы, имевшие такой же вид, как и первый, казалось, катились по крыше, как будто они подчинялись только действию силы тяжести. Когда они добрались до желоба (возможно, при прикосновении, потому что в этот момент снова появились искры), все трое исчезли без взрыва.

Почти сразу на вершине того же шеста появился второй шар. Но через две-три секунды он исчез, не взорвавшись. Одновременно с кончиком шеста вырвался сноп искр, полностью совпадающих с предыдущими по размеру и цвету. Этот сноп имел то же направление, что и первый.
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Я считаю полезным добавить, что около 5½ часов заслуживающий доверия человек видел два огненных шара в одном и том же месте с перерывом в несколько минут и рассказал мне о них через минуту после этого.

На следующее утро я заметил, что стержень больше не стоял вертикально и наклонился до очень бросающейся в глаза формы.
Я также узнал, что несколько человек наблюдали похожие явления в разных точках города в один и тот же вечер.

114. 1895 г., Karachi (Sindh). Космос 46, 95, 1897,

G. M. Ryan сообщает о шаровой молнии, которую он наблюдал в Karachi: он был в своей комнате с двумя друзьями, укрывшимися от грозы. Он встал, чтобы открыть дверь; все двери и окна были закрыты. Когда он вернулся, он увидел огненный шар размером с полную луну, парящий в воздухе между его друзьями. Сразу же произошел страшный разряд. Двое из присутствующих получили легкие травмы: один почувствовал сильную боль в левой части лица, другой - тремор в руке, и в то же время у него возникло впечатление, что его волосы горят. Появился сильный запах серы. В соседней комнате в футляре лежали два карабина. Один остался нетронутым, но другой был поврежден. В том месте, где он был прислонен дулом к стене, была дыра; в той же стене на верхнем этаже было две дыры.

115. 5 июня 1896 г. 11ч. 5. Paderborn. Погода 13, с 185 по 192, 1896.

116. 5 июня 1896 г. 4 ч. Ahrenviölfeld (Schl.-H.). H. Brodersen, сб. соч., 1899, стр. 95 и 178.

117. 18 июня 1896 г. 2,15 ч. Hjelmsäter. Westgothland (Швеция). журнал Метеорология, 13, 475, 1896.

Инженер граф Gustav Hamilton пишет о ударе молнии в поместье Hjelmsäter на Kinnekulle, горе на восточном берегу озера Weener в Westgothland.

В 0,30 началась слабая гроза, усилившаяся до 1 ч., так что телефонный аппарат был отключен. Около 2 ч. шторм, казалось, достиг своего пика, но в 2,15 ч. произошло следующее: мы сидели за столом в столовой: мои родители, два брата, моя невеста и я.
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Я только что отсчитал 20 секунд между молнией и взрывом и подумал, что гроза начала удаляться. И вдруг мы все внезапно увидели светящийся белый шар, плавающий в центре над столом, и закричали в унисон: «Смотрите!». В тот же момент сфера взорвалась с мощной детонацией и вспышкой света, отбросив нас всех с силой назад к спинкам стульев. Никто не пострадал, только волосы и одежда немного обгорели, так что пахло горелым. Посуда тоже была цела, из комнаты выбросили лишь несколько кусочков сыра. Дверь на крытую веранду и окно были открыты. На какое-то время мы чувствовали себя парализованными, и все мы наблюдали за этим явлением одинаково. Слуга, который ждал в стороне в буфетной, упал вперед на пол, но не увидел света. Кухня находится в середине первого этажа. Кухарка была там одна. Она «видела пламя вокруг и чувствовала, как ее поднимают в воздух». Никаких повреждений нигде в доме обнаружить не удалось. Три номера электрического звонка упали вниз. В доме нет громоотвода. Через мгновение после разрыва шара пришла обычная молния и разбила два дерева возле дома.

118. июня 1896 года. Sainghin. Космос 45, 387, 1896. N. S. 34.

119. 10 июля 1896 г. 7,30 ч. Carlskrona (Швеция), журнал Метеорология, 13, 476, 1896.

Капитан флота J. A. Freiherr фон Düben пишет: 10 июля около 7,5 ч. вечера началась сильная гроза. Я сидел с четырьмя товарищами в одной комнате, между прихожей и второй комнатой. Окна в обеих комнатах были открыты на противоположные стороны. Вскоре после этого небольшой огненный шар (шаровая молния?) и, пройдя около метра к нам через открытую дверь прихожей, с грохотом взорвался; сила взрыва была примерно как у примерно сильной яркой петарды (яркая петарда = русский пистон, это игрушка для мальчика; маленький бумажный шарик с набором взрывчатых веществ, который взрывается, когда его бросают на землю, на твердый грунт). Четверо из нас в комнате ясно видели явление огня. Грохот услышали более десяти человек поблизости. Моя квартира находится на первом этаже небольшого одноэтажного дома на берегу моря, в ней нет громоотвода, и никто из нас не заметил никакого физического воздействия.
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120. Июль (первая половина) 1896 года. После полудня, Hirschberg i. Schl. Погода 14, 167, 1897.

Девушка Anna Peters, гувернантка оберлейтенанта фон Branchitsch в Hirschberg, прислала мне следующее письменное сообщение после устного рассказа: «Однажды днем в первой половине июля, во время довольно сильной грозы я сидела в комнате на втором этаже виллы фон Branchitsch, немного сбоку и примерно в двух метрах от открытого окна. Внезапно розовый шар диаметром около 20 см проплыл через окно в комнату. Он повернулся и медленно направился ко мне. Так как у меня было ощущение, что мяч катится ко мне на колени, потому что он уже был в непосредственной близости от меня, я вскочила, испугавшись, после чего раздался гром, и мяч исчез. Весь процесс занял около пяти секунд».

Позвольте мне добавить, что девушка Peters сказала мне, что она точно видела, как мяч вращается вокруг горизонтальной оси, перпендикулярной направлению его продвижения, таким образом, что на обращенной к ней стороне вращение происходит сверху вниз. Значит, мисс Peters, должно быть, очень внимательно наблюдала за этим явлением.

Доктор E. Reimann.

121. Август 1896 г. 2,30 ч. Frascati. Материалы della Новая папская академия деи Линчеи 66, 62.

122. 1896 г. Remscheid. Прометей 18, 576.

В 1896 году в Remscheid. меня заставил наблюдать исключительно сильный ливень, в результате чего я заметил яркое свечение и сразу же после этого на высоте около 6 м перед зданием мастерской напротив, светящийся шар диаметром от 50 до 60 см. Она спускалась медленно, как летающая птица, по-видимому, в направлении пологого дождя и исчезла на высоте около четырех метров с очень сильным грохотом, но я не никаких разлетающихся частей. Цвет был ярким, без бликов, ярко-красным свечением, как у полной луны. - У меня создалось впечатление, что сфера образовалась из светящегося у меня на глазах.

123. 22 мая 1897 г., 17:45 Гамбург. Ann. d. Hydr. 25, 257.
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124. 25 мая 1897. 2¾ ч. Bad Szliaes (Венгрия). Погода 14, 167, 1897.

Во вторник днем (25 мая) на Szliaes обрушилась сильная гроза. В 2 часа упала шаровая молния размером с человеческую голову. Можно было увидеть редкое природное явление, выходящее из парка (юго-запад), парящее на высоте человеческого роста над землей и несущееся мимо перил недалеко от «Villa Buda». Стоявшего здесь обивщика швырнуло головой в колонну лестницы. Мяч пролетел через открытое окно в угловую комнату на первом этаже, в одном шаге мимо администратора по уборке, сидящего перед столом, и в двух шагах мимо швейцара, стоящего в комнате, через закрытое окно обратно в открытое пространство, шаровая молния, пробила отверстие в одном оконном стекле размером с кулак. Оказавшись снаружи, шаровая молния ударила в очень высокий и крепкий серебристый тополь, стоящий в 15 шагах перед зданием. Здесь она вырвла кору, луб и дерево глубиной два сантиметра при ширине 20 см, снизу вверх, высотой 10 м, а затем вонзил в землю с другой стороны дерева, оставив узкую бороздку. Взрыв, сопровождавшая молнию, был не сильнее выстрела. Никто не пострадал. Шок, конечно, был немалым.

125. Май ? 5,30 ч. Nieheim. Погода, 14, 144, 1897.

126. 6 июня 1897 г. 8½ ч. вечера. Altkemnitz i. Schl. Погода 14, 263, 1897.

В первый день Пятидесятницы, 6 июня молния ударила в дом каменщика Scholz в Altkemnitz и сожгла его дотла Семья Scholz возвращалась домой в половине девятого вечера и находилась в 100 шагах от своей квартиры. Потом они увидели, как зигзагообразная вспышка ударила по коньку крыши немного левее трубы посередине и дернулась влево вдоль крыши, растянувшись змейкой. Затем «кроваво-красный шар размером с два сжатых кулака покатился на землю по высокой соломенной крыше, которая образовывала так называемую прицепную крышу». Как только он прошел по ней, крыша на пройденной мячом полосе начала дымиться, после чего весь дом, левая сторона которого служила конюшней, загорелся. Что стало со сферой на земле, не наблюдалось; даже особого грохота не было слышно.
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127. Конец июня 1897г. ? Amiens. Космос, Обзор науки и ее применение 16, 95, 1897, N. S. 37.

Во время сильной грозы, бушевавшей в районе Amiens в последние дни июня, мы видели, и члены нашей семьи видели это так же, как и мы, светящуюся массу, которая, очевидно, находилась на траве в 100 метрах от окна, из которого мы наблюдали окрестности, далекий луг. По словам детей, она казалась большой, как луна. Мы не могли точно сказать, была ли это сфера. Масса была настолько яркой, что в результате свечения невозможно было четко рассмотреть ее очертания. Сначала некоторые подумали, что одна из непрерывных молний подожгла траву на лугу. Но сияние этого пылающего огня противоречило такому предположению. Также шел проливной дождь, и луг был полностью затоплен. Все эти соображения, конечно, были сделаны позже; ибо явление не оставляло нам времени для непосредственных размышлений; оно длилось едва ли пять или шесть секунд. Страшный взрыв положил этому конец, и нельзя было сказать, что светящийся материал взорвался с шумом; она исчезла, это все, что можно сказать наверняка. Тщательные исследования на месте не выявили никаких следов явления, поэтому мы сначала не упомянули о нем. Только наблюдения Warttmann и Cunisset-Carnot побудили нас опубликовать наши собственные наблюдения.

128. Июнь 1897 года. Chandes s. Loire. C. Flamiuarioii. Причуды молнии с. 85.

Небольшой Dort Chandes, расположенный у слияния рек Vienne и Loire, в июне 1897 года посетила шаровая молния. Три человека, стоявшие под верандой, в тот момент, когда в их дом ударила молния, отчетливо увидели, как огненный шар пролетел около 30 метров и с грохотом взорвался, бросив искры в замок веранды. В тот же момент слуги заметили, что еще одна светящаяся сфера пересекла сад на другой стороне дома и упала в емкость с водой. Садовник был сбит с ног, но не пострадал.

129. 4 июля 1897 г. 12,50 ч. Turnau. Mittig. Природа Verein Steiermark 34, 175, 1897.

Почтмейстер Pichler увидел в офисе огненный шар; его диаметр был около 5 см; с двух сторон из него выходили огненные пучки длиной около 50 (пятидесяти) см.
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Появление сопровождалось звуком по силе револьверного выстрела. В почтовое отделение ударила молния; молния и гром пришли одновременно.

130. 23 августа 1898 г. 7 ч. Quickborn (Schl. H.) H. Brodersen сбор. соч. Nr. 2029.

131. 22 июля 1897 г. Lobning близ Свят. Стефан ob Leoben, На северных склонах der Kleinalpen, 6½ ч. Mittig. Steierm. 34, 176, 1897.

132. 6 августа 1897. 2½ ч. Wilhelmshafen. Погода, 14, 215, 1897.

Днем 6 августа 1897 года над Wilhelmshafen с юго-запада пришла сильная гроза. По сообщениям газеты, молния ударила в 2½ ч. по почтовому отделению, железная башня которого была сделана для телефонных линий, а также в военно-морской госпиталь и в офицерскую столовую. Шаровая молния наблюдалась в муниципальной аптеке г-на Hasse, которая находилась рядом с почтовым отделением и была отделена от здания почтового отделения только подъездной дорогой. Наблюдателями были два фармацевта Gustav Stein и Willi Müller, которые в данный момент находились в магазине. Я отправил этим господам вопросы Sauter, напечатанные в журнале Метрология 1895, 260, и получил следующие ответы:

1. Точное время. Скорость шаровой молнии. Было 2½ часа 6 августа 1897 года. Продолжительность явления около 3 секунд.

2. Описание места. Молния вошла через открытое окно конторы, выходящее во двор, появилась там на газовой рукоятке и прыгнула через открытую дверь на газовую рукоятку в аптеке, в шести метрах от него. В окрестностях нет водоемов или болотистых мест.

3. Путь шаровой молнии. Было видно, что шаровая молния косо прошла через окно. От одного газового рычага к другому, она имел полностью горизонтальное направление и, казалось, прыгала из окна на пол конторы, а оттуда на газовый рукав на высоте человеческого роста. Она не оставила следов и не причинила никаких повреждений. Она решительно гналась за металлами, перепрыгивая с металлического газового рычага в конторе на металлический газовый рычаг в аптеке.
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4. Появление шаровой молнии. Шаровая молния была круглой формы, размером с колпачек лампы, и казалась голубоватой. В конторе была покрыта дымкой, а в аптеке - нет. Запаха и тепла не замечено. Шум в аптеке был похож на то, как когда прыгает цилиндр лампы, с которым явление закончилось и исчезло. Шаровая молния появилась с грохотом грома.

5. Наблюдатель и т.д. Явление было замечено двумя упомянутыми джентльменами. Они никогда раньше не видели ничего подобного. Возможность оптической иллюзии, вызванной молнией, исключена.
133. 3 сентября 1897 года, вечер. Hirschberg i. Schl. Погода 14, 263, 1897.

134. 1897. Lingny (Eure - et - Loir). C. Flainmarion. Причуды … стр. 24.

135. Октябрь 1898 года, Марсель. C. Flainmarion. Причуды … стр.19.

136. 26 июня 1899. 3,40 ч. St. Pierre. C. Flammarion: Феноменальные явления 124. Париж.

В 3,40 ч. 26 июня я был на столбе французской кабельной компании, пытаясь связаться с центральным телефонным офисом; меня попросили немного подождать. Едва я положил трубку, как услышал режущий звук, который издавал молниеотводы телеграфного аппарата. Поскольку это явление является обычным явлением в сезон грозы, я готовился подключить свой аппарат к проводу заземления, когда увидел огненный шар диаметром около 20 см, который имел яркость 20-свечной электрической лампы. Он, следуя за телефонным проводом, двинулся к аппарату. Когда сфера достигла приемника, между ним и линией заземления произошел ужасный разряд, который, к счастью, пролегал за телефоном и близко к трубке. Этот разряд сопровождался ослепляющим светом и произвел взрыв, сопоставимый по силе с детонацией снаряда малокалиберной пушки. Я почувствовал сильнейший удар и на мгновение был ошеломлен. Очнувшись, я подключил провода к земле и обнаружил, что телефон полностью сгорел. Реле регистратора азбуки Морзе было слегка повреждено.
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Электрическое напряжение в проводнике должно было быть огромным; потому что проволока катушки была расплавлена на длинном куске. Пластины громоотвода Siemens на телеграфной линии расплавились в нескольких точках; в одном из них расплавленные части были сварены так, что пластины были соединены.

137. 6 сентября 1899 г., 8,45 ч. Leipnitz, Steiermark. Mittig. Природа Ver. Steiermark 36, 228 1899.

6 сентября в 8,45 ч. молния ударила одновременно в два противоположных дома в Leipnitz, на расстоянии 50 шагов друг от друга. В более северном из двух домов у открытого окна в момент удара, сидела женщина; она увидела, как через него прошел «огонь», и в то же время ужасный грохот потряс весь дом. Крыша потеряла более половины черепицы, а все потолки потрескались. Женщина не смогла сообщить подробностей о огне, проникшем через окно, так как она была временно оглушена. В другом доме семья ужинала за большим столом, над которым висела большая лампа. Вдруг вдоль лампы грушевидная огненная масса голубовато-желтого цвета очень быстро сошла на стол вдоль лампы, отбросила в сторону стакан с пивом и разбила его, а лампа осталась невредимой. Из пяти человек, присутствовавших в комнате, трое почувствовали одинаковые удары в конечности или небольшой паралич, двое не пострадали. От стола огненное тело покатилось вбок к плите (стакан был брошен в противоположную сторону) и в итоге взорвалось с большим взрывом. Во время движения сферы не было слышно ни звука. Поскольку на потолке комнаты не было повреждений, похоже, что эта шаровая молния возникла и закончилась в комнате. Пока она распространяла свой ужас по комнате, еще одна молния ударила в кухню рядом с комнатой. Ни в одном из домов пожара не было.

138. 19 августа 1900 года. Maintenay. C. Flammarion. Причуды молнии стр. 95.

139. 24 августа 1900 г., 8,55 Берлин. журнал Метеорология, 18, 39, 1901.

24 августа сего года (1900), в один из самых жарких и влажных дней прошедшего лета, в Берлине в 6 часов вечера небо было покрыто тонким слоем облачного покрова.
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В 8 ч. началось сначала слабое, но вскоре очень живое погодное свечение на юго-западе, молнии которого затем ярко осветили всю южную половину неба. В 8,55 ч. вечера по местному времени, после того как я только начал уделять больше внимания погодному освещению, с балкона своей квартиры на улице Bach у северо- западной окраины зоопарка, откуда открывается прекрасный вид на юг и восток, я заметил необычное явление молнии. Из небольшого светящегося красным круглого пространства в южном небе, угловая высота которого над горизонтом должна была составлять около 45 градусов, со всех сторон со всех сторон исходили горизонтальные зигзагообразные вспышки фиолетового цвета. К одноой из этих молний, направленных на юго-восток, внезапно присоединилась красноватая сфера, умеренно ярко сияющая через нижний слой облака, видимый диаметр которой, по моим оценкам, в полтора-два раза больше диаметра Луны, движущийся на юго-восток с необычайной скоростью, примерно в 3-4 раза превышающей его диаметр, а затем исчез без звука, быстрее, как гаснет лампа накаливания внутри оболочки из матового стекла. Все это видение длилось максимум секунду или две. — В течение ¾ часа я наблюдал несколько похожих красивых фиолетовых вспышек молний, центр которых, казалось, каждый раз находился примерно в одном и том же светящемся красном пятне на южном небе, но не было никаких признаков движущейся, резко очерченной сферы, как в 8,55 ч. В 9,7 ч. я услышал тихий, но отчетливый гром, в остальное время, несмотря на их постоянную близость, разряды молний происходили без грома и без дождя, что, по расчетам Meinardus, вероятно, указывало на быстрое вертикальное снижение температуры и увеличение скорости ветра. После 9,45 небо частично прояснилось, молнии несколько ослабли; но вскоре после 10 ч количество и яркость вспышек снова увеличилось, а темно-серые облака быстро удалился на север. Более низкий ветер, который ранее дул с северо-востока или с востока-севера-востока и не превышал силы 2 баллов по шкале Бофорта, повернул в 10 ч. к северо-западу и усилился до 3, а затем до 4 баллов по шкале Бофорта. Начиная с 10,50 ч., особенно яркие зигзагообразные и поверхностные вспышки сделали новые облака видимыми на юго-восточном горизонте, которые быстро приблизились, и из которых вышла умеренно сильная гроза с частым громом и продолжительностью четверть часа, в результате чего выпал дождь 1,2 мм.

Во время опроса, который я проводил среди различных знакомых в течение следующих нескольких дней, я узнал, что, хотя большинство из них заметили особую яркость во время свечения грозы, в остальном они не заметили никаких необычных явлений.
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Только доктор Nathanson, сотрудник исследовательского немецкого института Müller, заметил несколько шаровых молний с балкона в центре Берлина между 9,15 ч. и 9,30 ч. Одна из них, как он рассказал мне на следующий день, напомнила ему случай из его детства, когда он однажды увидел на улице небольшого городка шаровую молнию, которая катилась, как большой кегельный шар, а затем взорвалась с ужасным шумом. И на этот раз у него создалось впечатление, что молния, которая выглядела как круглое тело, должна была двигаться, но этого не произошло.

В соответствии с этим я считаю весьма вероятным, что не только молния, которую я видел в 8,55 ч., была настоящей шаровой молнией, но также и светящаяся внутренняя часть этой замеченной молнии, как и несколько более поздних замеченных молний, наблюдавшихся из двух разных мест в городе, принадлежат к классу шаровых молний, и, возможно, к более ранней стадии развития.
Следующие рисунки дают некоторое представление о приблизительном размере и скорости сферы, поднимающейся в 8,55 ч. над слоем облака. Согласно показаниям сельскохозяйственного университета в Берлине, воздух в 9 ч. имел температуру 26,4°, относительную влажность 58% и давление воздуха 750,9 мм. Если предположить, что их вертикальное изменение в то время соответствовало адиабатическим изменениям состояния, то из таблицы Герца находится 1060 м как высота, на которой должна была начаться конденсация водяных паров с дальнейшим охлаждением. Если это была высота слоистого облака и если сияющий шар, видимый сквозь него под углом 45°, находился прямо над ним, его расстояние от точки наблюдения составляло около 1500 м, а его реальный диаметр, если он явно превышал диаметр Луны в 1 раз, до 20,3 м, или, если он был вдвое больше видимого диаметра Луны, 27,0 м. В соответствии с этим за нижний предел диаметра шара принимается 20 м, а поскольку он преодолевает расстояние в три-четыре раза больше, самое большее за две секунды, 30 м/с можно рассматривать как нижнее предельное значение скорости ее движения. Соответственно, это явление должно было значительно превосходить по размеру и скорости шаровую молнию, обычно наблюдаемую очень близко от земли.

140. 16 октября 1900 года. Ночью. Colberg, O.-A. Nürtingen. Погода 18, 24, 1901.

Во время сильной грозы, которая недавно обрушилась ночью с сильными молниями и проливным дождем, некоторые жители, которым приходилось собирать осенние принадлежности и другие предметы перед внезапно хлынувшей водой, были очевидцами редкого явления, а именно шаровой молнии.
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После удара молнии возле церкви огромный шар значительных размеров прокатился по улице, скатился в переулок с сильным треском и исчез под домами, оставив после себя сильный запах серы, который почти ошеломил испуганных свидетелей, но без причинения ущерба.
141. 1900. Wolfratshausen. A. Lippmaiin. Введение в воздухоплавание I, стр. 160, Leipzig, 1911 г.

Автор наблюдал шаровую молнию во время очень сильной сухой грозы в 1900 году в районе Wolfratshausen. Красноватый светящийся шар, казалось, медленно двигался над холмом перед горным хребтом и внезапно разорвался на несколько светящихся точек, которые, казалось, были связаны лучами и из центра которых мощная молния устремилась на землю. Сразу же после этого раздался необычайно сильный удар грома. Видение могло длиться больше секунды.

142. 21 апреля 1901 г. . Lanxade b. Bergerac. C. Flammarion. Причуды молнии. стр.84.

143. 22 мая 1901 г. 5 ч. Уральск (Россия). C. Flammarion. Причуды молнии. Стр. 78. Париж.

22 мая 1901 года в Уральске разразилась страшная гроза. Был праздничный день, и улицы были полны людей. Около 5 часов вечера несколько молодых людей и девушек, всего 21 человек, скрылись в коридоре; молодая девушка 17 лет, госпожа К., села на пороге спиной к улице. Внезапно раздался сильный раскат грома, и ослепительный огненный шар появился перед дверью, медленно спустившись на землю и начал двигаться к двери. После того, как мяч коснулся головы девушки К., которая тут же наклонилась, он упал на пол посреди собравшейся компании, совершил среди них круг, врезался в дверь комнаты сторожа, к которому он обожег ноги и причинил всевозможные повреждения в этой комнате, разрушил стену, вошел в печь в соседней комнате, сломал дымоход, ударил по железной ткани типа канвовой и вырвал ее с такой силой, что ее отбросило к противоположной стене, а потом, разбив оконное стекло, вышел через окно. Когда первое волнение прошло, было обнаружено следующее:
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Дверь, рядом с которой сидела госпожа К., была выброшена во двор, а в дверном коробке было две дыры по 18 см каждая. Госпожа К., сидевшая с опущенной головой на пороге, казалось, заснула. Некоторые люди вышли во двор, но ничего там не увидели и не услышали. Остальные все отключились в коридоре. Госпожа К. умерла; молния ударила ей в шею, прошла по спине и левому бедру, оставив черный след. Возле пальца была обнаружена небольшая рана с небольшим количеством крови. Один из двух ботинок была разорван по всей длине, а в одном из чулок была дырочка. Все пораженные были ошеломлены.
144. 1 июня 1901 г., 19,30 ч., Löwen. Небо и земля 22, 302, 1901.

145. 9 июня 1901 г. 1,30 ч. Fixin (Cote d’Or) Отчеты 132, 1537.

146. 18 июня 1901 г., 13½ часов дня. Prekopa (Steiermark), журнал Метеорология, 20, 316, 1903.

18 июня, как сообщил пастор Slatinsek со станции Franz в Steiermark, во время сильной грозы в соседней деревне Prekopa в 1½ ч. в воздухе была замечена шаровая молния. Размером со шляпу, она была красновато-пурпурного цвета и низко перемещалась по воздуху с шипением. Затем она ударила по верхушке огромного дуба посреди большой деревни, растрепала и расколола ее до самых корней. Несколько человек были брошены на землю, но никто не погиб. Об этом говорят очевидцы.

147. 23 июля 1901 г. Lind b. Karnburg in Kaernten, журнал Метеорология, 20, 316, 1903 г.

148. Июль 1902 года. Montmartre. C. Flammarion. Причуды молнии, стр. 84.

149. Сентябрь 1902 года. Altenburg. Погода 19, 239.

Во время недавней грозы в Altenburg наблюдалась шаровая молния. Сначала казалось, что она стоит на месте или она приближается к наблюдателям, но в итоге они должны были предположить, что она стоит на месте. Затем из огненного шара вырвались огромные искры в форме звезд, и, наконец, из него вырвалась змеиная молния. В этот момент электрический свет огня ослепил наблюдателей, и сразу же последовал мощный раскат грома.
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Молния ударила в водоем в центре города, хотя высокие деревья и дома рядом, и убила всю рыбу в нем. Вторая молния также пощадила высокие предметы вокруг и ударила в забор, разбив колья.

150. 1902 г. Обсерватория Janssen, Montblanc. Космос 60, N. S. 65, 692, 1911.

151. Конец мая. 4 ч. Saint-Saturnin. (Yaucluse). C.Flannnarion. Феномены и т.д. 104.

Мы строим мукомольный завод; наша квартира находится примерно в 180 метрах от завода; два здания освещаются электричеством и газовыми лампами накаливания на 16 свечей. Ближе к концу мая в 4 часа ночи на расстоянии 4 или 5 км прогремела гроза, сопровождаемая градом. Упало несколько капель дождя. Наши конюшни в доме, за лошадьми ухаживает конюх. Во время грозы этот мужчина вышел в коридор за овсом. Вместо того, чтобы подняться прямо по лестнице на чердак, он задержался на минуту или две. Внезапно кухарка, которая чистила картошку в глубине кухни и, следовательно, держала голову опущенной, услышала слабый шум в зале, где находился жених; она снова подняла голову и увидела таинственный свет, похожий на газовую лампу накаливания, но с вишнево-красным светом вместо бело-красного, который медленно приближался к ней на высоте примерно 1 метра над землей. Это заняло около двух секунд; потом она больше ничего не увидела и не услышала. Женщина, которая подумала, что жених шутит, подошла к нему и обвинила его в том, что он пошутил, чтобы напугать ее, и повесил электрическую лампу на нитку, а затем немедленно вытащил ее обратно. Жених ничего не понял из того, что только что произошло. Он, должно быть, слышал звук ракеты, но не видел ни лампы, ни света; и ему казалось, что звук удаляется и поднимается по лестнице. Но пока они говорили об этом, внезапно вспыхнула молния, и в то же время раскат грома раздался, как выстрел из ружья. В результате я посчитал, что лампы или провода сожжены; но когда в восемь часов вечера загорелся свет, все прошло как обычно.

152. 29 июня 1903 г., 8 часов вечера. Рим, журнал Метеорология, 20, 188, 1903.

153. 20 июля 1903 года. Uccle (Бельгия), C. Flammarion. Явления молнии стр. 119.
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Рядом с обсерваторией Uccle шаровая молния размером с яйцо проникла в квартиру ближайшего дома, подошла к столу, покрутилась по кругу на его столешнице, затем переместилась к маленькому телефону, который заставила зазвонить, а оттуда повернула назад, спокойно, как пришла, не без того, чтобы напугать публику.

154. 4 сентября 1903 г. 10 ч. Париж. Небо и земля 24 544.

4 сентября около 10 часов вечера над Парижем разразилась сильная гроза. Глядя на Эйфелеву башню с четвертого этажа гостиницы в районе Rond-point на Елисейских полях, я увидел, как в вершину башни ударила беловатая молния, исходящая из зенита. В тот же момент огненный шар, менее ослепительный, чем молния, желтоватого цвета, медленно спустился с вершины на промежуточную платформу третьего этажа, где исчез без взрыва. Оказалось, что он был не менее 1 метра в диаметре и находился внутри башни, за 2 секунды преодолев расстояние около 100 метров. На следующее утро, когда я посетил башню, я обнаружил, что в нее действительно дважды ударила молния накануне вечером. Но так как наверху никого не было, шар остался незамеченным. Мне показалось странным, что записывающие анемометры на наконечнике, которые электрически связаны с Центральным метеорологическим бюро, не были повреждены. Охранник уверяет, что видел их часто во время других гроз и что удары молний в башне случаются довольно часто. Если это так, было бы интересно внимательно наблюдать за башней во время грозы, например, из Центрального метеорологического бюро, расположенного недалеко от нее. Точные наблюдения, сделанные осведомленными людьми, возможно, позволят узнать природу этого загадочного явления и обстоятельства, при которых оно происходит.

155. 2 декабря 1903 г. 7 ч. Poppenweiler. A. Gockel. Гроза стр. 43. Перепечатка из Kölnischen Yolksztg.

156. 2 апреля 1904 г. 2,12 ч. Ullersdorf. Погода 31, 118, 1904.

157. 9 апреля 1904 года, 12.50 ч, озеро в 4 ° с.ш. 30 ½ ° з.д. На барке Cap Horn, Kap. C. Tramborg, Во время путешествия из Autofagasta в Ostende, Прометей 19, 304, соотв. Ann. d. Hydr. 32, 1904, выпуск 8, стр. 390.
158. 23 апреля 1904 г. 7,38 ч., Laesgen, Grünberg i. Schl. Погода 21, 119, 1904.
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23 апреля здесь с 3,10 ч. наблюдались далекие грозы. Около в 7 ч. вечера одновременно на западе и юге накрыла грозовая туча, которая, похоже, принесла грозу в Laesgen. Помимо меня и моей семьи, был мой сосед, всего пять человек, стояли в школьном саду, наблюдая за движением облаков. В 7,38 ч. мощный огненный шар переместился из западной грозовой тучи в южную с большой скоростью. Он был размером с диск заходящего солнца и двигался примерно параллельно горизонту на высоте около 30° над ним. Мяч не опустился на землю до того, как исчез, а внезапно исчез на уровне своего движения. Наблюдатели были слишком ошеломлены, чтобы сообщить подробности исчезновения. Мяч был, по-видимому, круглой формы с резкими очертаниями. Примерно через 8 секунд за молнией последовал сильный удар грома. Пока мы стояли, пораженные грозным явлением, мой 63-летний сосед разразился словами, которые характеризовали все явление: «О, как солнце, все красное, ничего подобного я еще не видел за всю свою жизнь!»
Три минуты спустя, то есть 7,41 ч., снова последовала мощная змеиная вспышка на западе, но на этот раз через 12 секунд последовал сильный раскат грома. В последующем раскате был слышен короткий резкий не слишком отдаленный хлопок сильнее, чем выстрел из дробовика. С 9,15 ч. до 10¼ ч., с 10¾ ч. до 11 ч. у нас была гроза с дождем, а с 9,21 ч. до 9,27 ч. также был град.

159. Май 1904 г. Tseria (Греция), C. Flammarion. Явления молнии стр.106.

160. 16 июля 1904 г., Autun. Отчеты 139, 465.

161. 24 июля 1904 г. Juvisy, C. Flammarion. Явления молнии стр. 110.

162. 22 августа 1904 г., 11 ½ ч. - 12 ч. Dawlish. (Devonshire) C. Flammarion. Явления молнии стр. 120.

163. 17 июня 1905 г., Антверпен, C. Flammarion. Явления молнии, стр.110.

164. 30 июня 1905 г., 7 ч. 5 м. Namur, Небо и земля 26, 246.

165. 10 августа 1905 г., 7½ ч. Königsberg i. Preußen. журнал Электротехника, 26, 829, 1905.

10 августа 1905 года около 7,30 ч. вечера я имел возможность наблюдать следующее природное явление:
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Во время короткой, но сильной грозы в юго-восточном небе ярко появилась шаровая молния с видимым диаметром 20 см. Сфера, казалось, остановилась на мгновение, сместилась на запад и взорвалась примерно через пять-шесть секунд, заставив все вокруг светиться красноватым светом. Слабый шум быстрых разрядов был особенно заметен при появлении и исчезновении явления. Самой странной вещью, возможно, наиболее важной для исследования шаровой молнии, была форма шара. По небольшой выпуклости на левом краю, от которой короткая тень пробегала по поверхности, можно определить вихревую форму молнии. Очевидно, молния упала сравнительно далеко от того места, где я наблюдал; Это предположение, вероятно, подтверждается красноватым свечением, вызванным туманом.

166. 23 июля 1906 г., 9½ ч. Romont на железной дороге Freiburg-Lausanne, журнал Метеорология, 26, 458.

Следующие ниже описания взяты из судебных материалов по иску, возбужденному в результате удара молнии по высоковольтной линии электропередач, который косвенно повлек за собой гибель двух человек.

23 июля 1906 года около 9 часов вечера над Romont разразилась очень сильная гроза. Начальник станции сообщил о наблюдаемой при этом шаровой молнии следующее:

Примерно в 9½ ч. вечера мне позвал один из моих людей. Я вышел из кабинета и с пятью или шестью людьми увидел, что зеленоватые, очень блестящие шары, которые, казалось, были размером с яйцо, шли по электрическим проводам от дома Nigg к лесу в направлении Prevonloup (то есть в направлении одного из холмов, окружающих Romont). Шары исчезли в воздухе, а новые появились у дома Nigg, которые пошли по тому же маршруту. Другие возвращались и исчезали. Они медленно шли по проводам. Мы наблюдали это явление около четверти часа. Они исчезли до того, как прибыл поезд из Bulle (9½ ч.).

Житель деревни Mezieres, примерно в 1 км к югу от Romont, в котором молния вызвала вышеупомянутый ущерб, увидел шар, который прошел по проводам электрического освещения внутри своего дома после мощного удара молнии, поразившего деревню.

В монастыре в нескольких сотнях метров к северу от железнодорожного вокзала Romont священник увидел, как из телефонного аппарата вышел большой огненный шар.
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Он сразу же исчез, но окно и труба центрального отопления в комнате были разбиты.

Gockel комментирует это:

В этих случаях разряды, по-видимому, возникают между проводами линии и землей. Первые смогли зарядиться на открытом воздухе до потенциала атмосферы, который на высоте проводов (около 5 метров над землей) мог составлять 100000 вольт во время грозы. Зарядка проводов должна была быть медленной, потому что в этих условиях значительная часть электричества стекала на землю через изоляторы. На мой взгляд, здесь мы имеем дело с высоким напряжением с медленной зарядкой электродов, которое Töpler реализовал в своих известных экспериментах с электрофорной машиной и слоенным электродом.

167. 11 августа 1906 г. 5,30 ч. Rochas b. Neisse. Космос 1906 г. 309.

168. 26 мая 1907 г. 11 ч. St. Georges-de-Reneins (Rhöne). C.R. 146, 554.

169. Май 1907 г. 9 ч. Космическая реальность b. Bleiburg (Kärnten) , журнал Метеорология, 25; 42, 1908 г.

170. 7 сентября 1907. 9.30 ч. Dungass (Чад). Космос 59, 30, 1910. N. S. 62.

Около 21 ч. с северо-востока идет торнадо со всеми характерными свойствами: ветер, дождь, молния, гром. Мы уже были вне его досягаемости, и удары молнии были менее мощными, когда внезапно, почти сразу после удара молнии, я услышал настоящий взрыв, образованный единственной детонацией, похожей на выстрел из пушки. В тот момент, когда я услышал взрыв, я увидел огненный шар, который, казалось, спускался с неба, следуя вертикальной траектории: над ним появился светящийся след, похожий на веревку, удерживающую мяч. Этот след, вероятно, можно было объяснить сохранением впечатления, произведенного огненным шаром на сетчатке; однако падение было относительно медленным.

171. 19 марта 1909. 16,50 ч. Антверпен. della Новая папская академия деи Линчеи 32, 275, 1914.

Днем 19 марта 1909 года в Антверпене обрушилась кратковременная фронтальная гроза. В 16,50 ч. воздух внезапно потемнел, упали большие капли дождя, и молния ударила в стену Святой Катарины.
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В тот же момент гравер Vinche увидел на улице красную, но не слишком светящуюся сферу, которая упала по прямой линии на расстоянии 15 метров со стороны колокольни св. Borromäus с громоотводами, быстро, как тяжелое тело. Едва приземлившись, шар снова поднялся и разорвался с резким звуком, похожим на грохот пушки, но без разряда молний, и внезапно исчез, не разделившись и без повреждений, оставив только запах паленого. Все явление длилось около двух секунд.

172. 11/12 сентября 1909. la. Mühlhausen (Thür.). Ergehn. Gewitter-Beob.  1908/09. Veröff. Kgl. Пруссия. Met. Inst. Nr.  231, Берлин, 1911, S. LXXIL Перепечатано с газетной заметки.

Ужасная гроза с проливным дождем разразилась недалеко от Mühlhausen. Примерно 15 мая ударила молния, но не причинила большого ущерба. Примерно в час ночи всего за три минуты было насчитано двенадцать сильных ударов, некоторые из которых были нанесены шаровыми молниями. Они имели вид шара, висящего на нитке.

173. Июль 1910 г. 4½ ч. Франкфурт a. M. Süd. Наблюдал H. Daniels.
Это было на юге Франкфурта-на-Майне в июле 1910 года. Я был в квартире моего дяди, которая находилась на Gretenweg, на горе Sachsenhäuser. Оттуда можно было легко увидеть часть города, которая находилась немного ниже. Днем между 4 и 5 часами разразилась сильная гроза с дождем. Я стоял у окна и смотрел на город, когда внезапно на одном из домов на улице примерно в 200 м, примерно в 200 м от меня, на высоте около 10 м над землей - нижняя часть дома была закрыта зданием перед ним, которые катились по обе стороны водостока на расстоянии около ½ м друг от друга. Цвет шаров по всей поверхности был светло-желтым, сравнимым с цветом металлической лампы накаливания, но превосходил его по яркости. Очертания выглядели четко очерченными. Их размер был вдвое больше ширины водостока. Движение шаров было хорошо видно глазами. Я подозвал дядю, который находился в той же комнате, к окну, но он мог только видеть, как два шара внезапно исчезли, как только достигли края крыши.
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Это исчезновение сопровождалось почти с одновременным взрывом. - Когда его спросили, наблюдатель заявил следующее: Появлению двух сфер не предшествовала молния, и не было никаких других ударов молнии после того, как они исчезли. Из-за большого расстояния движение сфер не было видно. Шары, которые казались совершенно одинаковыми по цвету, форме и размеру, не бросали искр ни при движении, ни при исчезновении, что наблюдатель устно описал словами: они внезапно перестали существовать. В окрестностях также не было никаких других светящихся явлений.
174. 3 января 1911 г. Вечером. Рим. Погода 28, 161, 1911.

175. 5 мая 1911. 12,30 ч. Lovrana (Istrien). Материалы della Новая папская академия деи Линчеи Рим. 66, 36.

176. 9 сентября 1911. 12,15 ч. St. Pellegrino. Материалы della Новая папская академия деи Линчеи. 66, 65.

Около 12 ¼ полудня произошла сильная гроза с молнией, громом и осадками. После очень яркого удара молнии, за которым последовал очень сильный гром, был замечен красный шар, катящийся по земле в саду. Затем он поднимался вертикально, далее горизонтально летел над домами, затем спускался и заканчивался в водах Brembo. Деревья в саду не изменились.

177. 11 сентября 1911. 2 ч. Aix-en-Provence. Космос, Rer. Наука и ее применение 60, 1911, NS 66, 341.

178. 16 сентября 1911 г. 8,15 ч. vorm. Empoli. Материалы della Новая папская академия деи Линчеи 65, 38.

Профессор Galli делится здесь из письма настоятеля R. Conserv. SS Annunciata в Empoli со следующими отрывками:

Гроза достигла Empoli в 8 часов утра. В 8,15 ч. медсестры и учителя, завтракавшие в столовой, увидели, как вошел шар красного цвета диаметром около 12 см. Создавалось впечатление, что (как это часто наблюдалось) мяч совершал сальто (танцевал вверх и вниз) и совершал другие прыжки, которые принимались за воображение ужаса, «так что один ребенок сказал и держался за это, что он видел, как красный мяч упал в его чашку с кофе и молоком». Но точно известно, что когда шар покидал столовую по пути на кухню на пороге, она встретила сестру, которая несла чашку на фарфоровой тарелке.
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Молния сломала тарелку надвое, не повредив сестре. На кухне две сестры- кухарки увидели, как она вышла через открытое окно, извергая пламя в наружу. Оттуда она пошла на небольшую колокольню, которая находилась примерно в 15 метрах, и там ужасно взорвалась. При этом она повредил и башню, и небольшой купол церкви, примыкающей к учреждению, но только внешне, бросив на значительное расстояние куски камня и раствора. Он также расплавил провода освещения, прикрепленные к той же колокольне под колоколами, которые сами остались нетронутыми.

Но прежде чем сфера попала в столовую, она, должно быть, бродила по дому, следуя проводам, потому что ее также видели на лестнице, ведущей на хоры, где она оставляла сильный дым и сожгла маленькие лампы. То же самое произошло в ризнице и в других помещениях здания. Сестры и учителя не испытывали больше никакого воздействия, кроме неописуемого ужаса.
179. 4 октября 1911 г. 3 ¼ ч. Монастырь Monte Mario недалеко от Рима. Материалы Новая папская академия деи Линчеи Рим, etc.  65, 40.

180. 15 октября 1911. 14,30 ч. Монастырь св. Франческо a. Monte Mario недалеко от Рима. Материалы Новая папская академия деи Линчеи. Рим. 65, 40.

181. 12 мая 1912 г. 18,45 ч. Plauen под Дрезденом, журнал Метеорология, 29, 384, 1912.

Странная шаровая молния наблюдалась 12 мая 1912 года в 18,45 ч. с 200-метровой высоты в районе Plauen близ Дрездена на противоположной стороне узкой долины Weißeritz. В то время как в самом месте наблюдения грозы не было, а ближайшая из трех грозовых туч находилась на горизонтальном расстоянии 3 км, внезапно, без каких-либо других предшествующих молний, на высоте, которая в любом случае была менее 100 м над землей, на расстоянии около 1 км от места наблюдения была замечена светящаяся шарообразная масса. В тот момент, когда один из нас впервые заметил светящееся явление, примерно в пяти футах под ним был второй, меньший шар, который был соединен с верхним шаром тонкой жемчужной лентой. Цвет шаров красновато-желтый (около 600 µ µ). Оба двинулись вперед, стоя вертикально друг на друге, медленно в северо-восточном направлении, верхняя сфера сначала находилась на одинаковом расстоянии от земли, а нижняя медленно опустилась вниз, а соединяющая светящаяся полоса погасла.
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В месте наблюдения ветер дул с севера. Как только нижний шар приблизился к земле, он двинулся дальше в том же направлении, что и верхний.
Горизонтальная скорость, общая для обеих шаров, едва ли могла превышать 1 м/сек. Нижний шар вскоре исчез за кустом; по высоте, расстоянию и углу, под которым был виден верхний край сферы, можно сделать вывод, что диаметр нижней сферы не мог быть больше 1 м. Верхний шар внезапно погас после того, как незадолго до этого начал медленно падать. Звука не было слышно, а общее время с момента его обнаружения наблюдения до исчезновения верхней сферы составило две минуты; движение нижней сферы у земли длилось около ¾ минуты ...

182. 13 июня 1912 г., 5 л. Leitmeritz.. Погода 29, 188, 1912 год.

Во время грозы 13 июня 1912 года в 5 ч. вечера начавшейся на северо-востоке и прошедшей над Leitmeritz, сопровождавшейся множественными электрическими разрядами и сильным проливным дождем, наблюдалась шаровая молния в пивоварне Elbschloß в Leitmeritz. Молния ударила о высокий гребень пивоварни, прыгнула с трубы на землю, а затем переместилась на несколько метров дальше по земле в виде шара красного цвета и размером с гусиное яйцо, чтобы разорваться с шумом, похожим на взрыв и оставить после себя сильный запах серы. Молния не причинила никаких повреждений. Некоторые очевидцы сходятся во мнении, что эта шаровая молния двигалась очень медленно. Утверждается, что появление длилось не менее 5 секунд.

183. Лето 1912 года. Compiegne. Погода 30, 21, 1913 год.

184. 2 декабря 1912. (3 ч.?) Tissey (Yonne) Отчеты 155, 1567.

2 декабря 1912 года в 1 час, после дождливого утра, за которым последовало долгое прояснение, небо затянулось облаками на севере Tissey, деревни в 8 км от Tonnerre (Yonne). Вскоре над Tissey разразилась гроза с раскатистым громом и молнией, очень сильный дождь промочил землю, затем гроза вроде бы стихла. Это было примерно через полчаса после последнего раската грома, ветер прекратился, небо было равномерно затянуто облаками, дождь продолжал лить, затем внезапно раздался глухой гром, и сразу же после этого произошел разряд большой силы, протяженностью 1 км, которая простирался через всю деревню.
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На большей части Tissey и во всех точках одновременно из земли вырвались снопы огня. Над водоемом, который питается от подземных вод, разряд имел форму шара, который был в три раза больше головы и был полностью отделен от поверхности воды. В этот же момент поденщик, стоявший в сарае в 100 м от водоема с водой, увидел пролетавший по улице огненный шар размером с голову, на расстоянии от земли равном росту человека среднего телосложения. По его словам, внешний вид сферы отличался от восприятия обычной молнии, которую он видел через бесконечно короткое, но заметное время после огненного шара. За пределами села в результате разряда расплавилась железная проволока, натянутая на соломенный стог двумя толстыми камнями на длину около 15 м, в результате чего возник пожар, который был быстро потушен дождем. Земля была взрыхлена на длине 2-3 м и на 5 см в местах, где упали крайние концы проволоки вырванные с камней. После разряда пошел проливной дождь, сопровождавшийся градом и снегом.

Предыдущие факты показывают, что появление шаровой молнии не обусловлено положением наблюдателя по отношению к зигзагообразной молнии. Сравнение данного случая с другим, наблюдавшимся в Страсбурге на Рейне около 1869 года и описанным Ch. Hugueny, показывает сходство сопутствующих обстоятельств и наличие подземных вод под местами, где наблюдались шаровые молнии.

185. 9 апреля 1913 г. 11.30 ч. Рим. Материалы della Новая папская академия деи Линчеи. Acc. 67.112.

186. Лето 1913 года. Marienfelde под Берлином. Погода 30, 213, 1913 год.

187. 23 июля 1913 г. 1,12 ч. Милан. Отчет della Новая папская академия деи Линчеи Рим. 32, 278, 1914.

В 1 ч. 12 мин. в ночь с 22 на 23 июля во время сильной грозы, обрушившейся на город, я все еще стоял у окна верхнего этажа, надеясь хоть раз увидеть появление шаровых молний, подобных тем, которые произошли в 1904 году. Затем, наконец, я увидел сферу в прекраснейшем оранжевом свете, которая была более яркой в середине, как это всегда можно увидеть на светящихся сферах без ореола, а вокруг сферы резко обособленное кольцо небесно-голубого цвета.
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Сфера была 10 или 12 см в диаметре, а ширина круговой полосы около 3 см. Граница между оранжевым цветом сферы и небесно-голубым цветом кольца была очень четкой, без какого-либо смешения цветов; но около самого внешнего края небесно-голубая окраска кольца уменьшилась примерно на 1 см в толщину, так что контур казался менее четким. Сначала мяч скатился по очень мокрой крыше, затем повернулся под прямым углом и последовательно перепрыгнул на фронтоны четырех кирпичных дымоходов, расположенных над стеной напротив окна наблюдателя. Затем он остановился на мгновение и снова прыгнул на пятый фронтон дымохода, который был сделан из металла и был немного выше других. Но едва он прикоснулся к нему, как подпрыгнул и с грохотом рассыпался ослепительным светом. Ему потребовалось пять или шесть секунд, чтобы преодолеть дюжину метров и при этом не нанести никакого ущерба.

188. 17 января 1914 г. 11 ч. Luogosanto (Prov. Sassari). Материалы della Новая папская академия деи Линчеи. стр. 290, 1914 г.

189. 22 марта 1914 г. 8 ½ ч. Poggio-tre-Croci b. Viterbo. Отчет d. Новая папская академия деи Линчеи Рим. 32, 276-278, 1914.

Незадолго до 20,30 ч. примерно в 200 м от церкви в воздухе был замечен светящийся шар, который несколько раз исчезал и появлялся снова. Через четыре минуты пастор с тремя членами его семьи и еще одним господином, сидевшими за столом, увидели, что в стеклянном цилиндре керосиновой лампы, горящей посередине стола, был маленький шарик, который перемещался вертикально взад и вперед, был похож на яичный желток (примерно 2½ см). Этот шар, который танцевал вверх и вниз по крайней мере три раза описанным образом, был темно-серым в нижней трети, возможно, в результате сажи от пламени, но в двух верхних третях более ярких цветов, которые при преобладании зеленого цвета, напоминали цвета радуги и постоянно роились в беспорядке. Верхушка светилась сильным оранжевым светом. Каждый раз, когда шар опускался в пламя, он становился все слабее. Буквально через секунду после того, как шар вылетел из цилиндра лампы, раздался страшный, резкий раскат грома, который также был слышен в очень отдаленных деревнях. Это создало очень сильную воздушную волну, пасторская лампа и все остальные керосиновые лампы в деревне очень сильно вспыхнули, но не погасли. Все, кто был на улице, услышали сильный удар, испугались и упали на землю.
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Все оконные стекла треснули, и даже черепица на ближайших крыш раскололась. Маленький мяч лопнул на фасаде церкви, соединенной с домом приходского священника; он отбросил железный крест и верх колокольни, сделал там трещину длиной 7 м и шириной 1-2 м, далеко отбросил косяки и разрушил большую часть их свода, расколол и сжег оконные кресты, в основном в верхние части, разрушил левый угол фасада примерно на 8 м, даже разбил свод хоров на крыше и сломал его основание.

Когда пастор оправился от ужаса, он побежал в церковь и обнаружил, что она заполнена пылью, смешанной с неприятным удушающим дымом, похожим на дым от взрыва мины. Все внутри было сломано и разрушено. Две внутренние двери были разбиты, все стекла разбиты, даже в ризнице; своеобразным образом железо занавеса было изогнуто криво; часть позолоты была содрана, подсвечники и искусственные пальмовые листья были разбросаны по полу, стены потрескались, все гипсовые украшения и камни упали; но, к удивлению священника, цементный пол не треснул, не отслоился и не был поврежден крупными падающими камнями, «как будто молния аккуратно снесла их вниз». Даже на разбросанных по полу подсвечниках не было никаких следов разрушения или удара.
190. 30 апреля 1914 года. 4.30 ч. Saint Georges-d’Aurac. Отчеты 158, 1542, 1914.

191. 12 июня 1914 г. 6 ч.. Wächtersbach. Прометей 25, 762.

Пятница, 12 указанного месяца днем, вскоре после 18 часов, молния ударила в громоотвод, который установлен в пирамидальном дубе. Это дерево стоит в 20 м от местного замка высотой 14 м, а сама его высота составляет 27 м. Я боялся, что в это дерево, возможно, самое красивое в своем роде, может ударить молния. Вот почему три года назад я прикрепил к нему громоотвод с платиновым наконечником, который до сих пор возвышается над ним. В самом замке и его хозяйственных постройках нет громоотводов, за исключением предохранителей заземления для электрического освещения, государственных и частных телефонов, все они имеют воздушные линии. Через весь замок проходят световые, телефонные и звонковые провода, а также газовые и водопроводные трубы. С тех пор, как существует громоотвод, в него ударяют молнии почти каждый раз, когда бывает гроза. Он очень хорошо заземлен, так как соединен медным тросом толщиной в палец с разветвленной чугунной водопроводной сетью, которая находится всего в 18 м.
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С тех пор ни одна молния не ударила в прекрасные деревья сада моего замка, которые ранее были уничтожены ею.

Удар молнии 12 день указанного месяца с расстояния примерно 22 м внимательно наблюдал слуга, стоявший у открытого окна комнаты на первом этаже. В момент удара большое количество небольших огней вырвалось из кончика громоотвода и по широкой дуге упало на землю. Одно из этих маленьких огней, зигзагообразный разряд длиной 30 см, в точности похожий на искру от электрофорной машины, влетел в окно, мимо наблюдателя и исчез в телефоне примерно в 15 метрах от него. Этой искре потребовалось пять-шесть секунд, чтобы преодолеть это расстояние, всегда на высоте l½ м. - В то же время очень похожая искра проникла через косяк закрытого окна моей гостиной, которая была на два этажа выше, пролетела также на высоте 1½ м, задела прихожую, была похожа на мышь перед закрытой дверью, найдя стык на косяке и исчезла через него. Напротив него находится ванная комната с большими водопроводными трубами, в которой, должно быть, побывал этот электрический разряд. Ему потребовалось четыре-пять секунд, чтобы достичь видимого расстояния около 12 м. Он прошел между двумя телефонами, мимо большой металлической люстры и множества проводов и труб. ...

192. 22 июня 1914 г. 6 - 6½ ч. Hahnenklee (Oberharz) , журнал Метеорология, 82, 22, 1915 г.

22 июня 1914 года шаровая молния пробила стеклянную веранду отеля Scbwenzel в Hahnenklee. Г-н Kuhlgatz городского школьного совета в Kiel, который наблюдал за явлением вблизи и дополнил описание этого места дополнительными подробностями во время второй поездки туда в сентябре, любезно предоставил мне следующую информацию:

Этот же человек сидел на указанной веранде между 6 и 6½ часами вечера и сидел таким образом, чтобы длинная оконная стена проходила слева от него, так что он мог смотреть на довольно дальнюю торцевую стену веранды. За одним столом с ним сидели еще двое, а за другим столом перед ним была вторая группа гостей. Когда все окна были закрыты и снаружи шел сильный дождь, г-н Kuhlgatz внезапно увидел слева от себя огненный шар диаметром от 10 до 15 см, проникающий внутрь веранды через верхнее окно и движущийся с умеренной скоростью.
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Через несколько мгновений раздался пушечный выстрел. Названная вторая группа людей, сидевшая прямо на пути шара, в испуге вскочила со своих мест. В гостевой комнате, примыкающей к веранде, находилось устройство для мойки, расположенное на расстоянии около 1 м от водопровода рядом с барным столиком. По словам другого гостя, путь огненного шара был замечен очень близко к нему или внутри этого пространства. Огненный шар не оставил следов на стенах ни веранды, ни комнаты для гостей. С другой стороны, телефонная линия, линия звонка и электропровода освещения в доме сильно пострадали. Они были частично разрушены и расплавлены. Все электричество погасло, и все время звонил дверной звонок. Озоноподобного или сернистого запаха замечено не было. Через несколько минут вблизи окна была замечена сильная зигзагообразная молния.

Возникает вопрос, как шаровая молния попала на веранду и в соседнее помещение. Согласно непосредственному наблюдению, шар должен был проникнуть через полностью закрытое окно веранды, а оттуда через стену дома, которая также была сделана из фахверка (деревянно-засыпного - прим. пер.) со вставленными окнами и обшита деревом, попала бы в комнату для гостей. Ни в одной стене не было проемов или заметных оконных щелей. Телефонные и световые линии, идущие снаружи, имеют точку крепления примерно на 1½ м над крышей веранды, сделанной из рубероида, на стене дома, которая возвышается значительно выше веранды. Эта точка находится примерно в 6 м от точки входа шара. Все провода к веранде идут изнутри дома и проходят частично по стене дома, частично по потолку, ни один из них не проходит по оконной стене веранды. Согласно этому, шаровая молния должна была пройти через полностью закрытую стену, состоящую из фахверка, дерева и стекла, не повредив ее.

Если кто-то не хочет понимать эту интерпретацию, которая в любом случае представляет собой очень примечательный случай, то, кажется, остается только следующее объяснение. Через воздушные линии, ведущие к дому, провода, идущие к гостевой комнате и к веранде, передается чрезвычайно высокий заряд. От них на веранде и в гостевой комнате появились сферические, светящиеся и взрывающиеся образования. Качественно это также соответствовало бы другому опыту. Можно только предположить, что в количественном отношении шары, выпрыгивающие здесь из электрической линии, имели довольно необычный размер и детонационную силу.
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В этой интерпретации, конечно, следует допустить возможное обманчивое восприятие со стороны наблюдателя, поскольку путь шара не начинался со стороны окна. Я считаю, что второе толкование более вероятным.

193. Июль 1914 года. Adendorf (Ганновер). Погода 31, 215, 1914.

Во время одной из последних июльских гроз у семьи барона фон дер Deeken в Adendorf (Ганновер) произошел странный опыт. Семья сидела в гостиной во время грозы, когда внезапно сильный удар потряс весь дом. Сразу после этого испуганная семья услышала странный шум над своей комнатой, и в тот же момент шар размером с гусиное яйцо отделился от потолка и относительно медленно опустился по оконной занавеске и исчез в полу. Шаровая молния даже не зажгла занавеску. На потолке было темное пятно выжженного дерева размером с пенни.

194. 21 августа 1914 г., 9,1 ч. вечера Франкфурт а. М. Погода 31, 240, 1914.

195. Осень 1913 или 1914. 6 ч. Treysa (Hessen-Kassau) Beob. von Suntheim.

Осенним днем 1913 или 1914 года я увидел из нашего дома в Treysa, откуда открывается прекрасный вид на запад, во время надвигающейся с запада грозы в сумерках около 6 часов вечера я увидел шаровую молнию голубовато-красного цвета. Она казалась немного больше полной луны; на её краю были хорошо видны различные углубления. Гроза была не очень сильной, без дождя, который начался только через четверть часа после появления шаровой молнии. Шаровая молния была видна около двух секунд и двигалась по прямой под углом около 30° вниз. Она появилась в более высоком облаке и исчезла в более низком. Затем последовал слабый гром. Вскоре после этого гроза полностью прекратилась.

196. 15 апреля 1916. 6,30 ч. Puy de Döme. Ежемесячный обзор погоды 44, стр. 516-517, 1916.

197. Июль 1915 г. 5 ч. Kirchhain близ Марбурга. Beob. von Amtsgerichtsrat Wagner und Sohn.

Однажды днем в июле 1915 года около 5 часов утра над Kirchhain и его окрестностями разразилась сильная гроза с множеством сильных ударов.
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Мы с отцом стояли у окна здания окружного суда на северном выходе из города, откуда открывался беспрепятственный вид на север. Однажды мы увидели без предварительного удара молнии сияющий шар на расстоянии около 300 м на высоте дома, который, по-видимому, вышел из облаков и двигался по диагонали вниз к земле с небольшой скоростью. В то же время и без того сильный дождь стал еще более сильным. Сфера была размером с полную луну, была ярко-белого цвета и хорошо видна. Она не имел четко очерченной формы, более того, во время движения со всех сторон образовывались наросты. Она исчез в воздухе так же тихо, как и появился. Весь процесс занял около трех секунд.

198. 3 июля 1916 года. Tanne i. Harz. журнал Метеорология, 33, 475, 1916.

Многие наблюдения шаровой молнии подчеркивают, что этому явлению предшествовала обычная молния, поэтому появилось широко распространенное мнение, что своего рода условием для шаровой молнии является «начальная молния». Понедельник, 3 июля указанного года я наблюдал шаровую молнию в Tanne, которой предшествовали другие молнии с интервалом всего в несколько минут, но примерно через три минуты после ее взрыва последовал сильный удар молнии, который ударил прямо за зданием, и в котором появилась шаровая молния, а также произошла вспышка в момент удара. Шаровая молния разорвалась с коротким резким взрывом с такой силой, как будто в нескольких метрах перед домом был произведен выстрел. В это же время перегорели все электрические лампочки и предохранители линии электрического освещения в доме, при этом вокруг лампочки прямо в поле моего зрения образовалась цилиндрическая светящаяся масса, свободно парящая в воздухе; однако я считаю это субъективным образом, созданным движением глаз во время перегорания лампы. Настоящая шаровая молния произошла в соседней комнате, вылетела из трубы печи, согласно заявлениям трех человек, находившихся в комнате, точно так же, как двумя годами ранее. Повторение предполагает, что местные условия особенно способствуют развитию шаровой молнии.

199. 16 августа 1917 г. 8,30 ч. Jambol, Болгария. Погода 35, 130, 1918 год.

16 августа 1917 г. после очень сильного потепления (максимальное значение дневной температуры воздуха 37,4 °) вечером произошла сильная гроза. Быстро двигаясь вверх с северо-запада, она достигла своего апогея в 8,25 ч.
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В это же время, с прохождением порыва скоростью более 35 м/с, начались разряды редкой интенсивности. Хотя до земли долетали лишь единичные вспышки молний, между отдельными облачными стенами непрерывно проносились целые потоки искр, как будто там натягивалась огненная решетка. Явление достигло пика в 8,30 ч. утра, и в минуту можно было насчитать 200 или более разрядов молний. Как ни странно, разряды молний в Землю были относительно редки. Такие разряды часто следовали только на юго-востоке, которые постепенно становились все более сильными и всегда использовали старый путь молнии, так как проводимость воздуха там, вероятно, была больше. После еще одного очень сильного разряда сразу же в той же траектории последовала жемчужная (четочная) вспышка. Отдельные светящиеся области формировались равномерно и увеличивались, не меняя своего положения относительно друг друга или в пространстве, пока они не стали невидимыми в результате быстро уменьшающейся интенсивности света. Через несколько секунд этот же маршрут снова выбрала молния. Спустя короткое время на верхнем конце разрядного канала, чуть ниже облачного покрова, образовался сферический светящаяся масса, которая двигалась к земле с низкой скоростью, так что его можно было четко распознать как свободно плавающую сферу на всем пути к земле. Некоторое время спустя, снова после сильной вспышки молнии, явление повторилось. Однако в этом случае движение светящегося материала было слишком быстрым, так что сферическую форму можно было распознать только неуверенно. Скорее, это выглядело так, как будто диск, яркость которого медленно уменьшалась, двигался к Земле.

Ближе к концу грозы было сделано еще несколько наблюдений явлений, похожих на шаровые молнии.  Многочисленные горизонтальные молнии проникали от облака на юго-востоке к другому на северо-западе в направлении наблюдателя. После каждого более сильного разряда в конце пути молнии, обращенном к наблюдателю, наблюдался светящийся шар, диаметр которого был примерно в три раза больше ширины разряда молнии. Он оставался на месте почти секунду, после чего распадался на семь или девять разрядов молний, которые излучались наружу. Было невозможно определить, была ли это на самом деле шаровая молния или путь молнии мог быть воспринят только как явление точечного свечения из-за дальности наблюдения. О нескольких наблюдениях шаровой молнии сообщалось и из других источников. Большинство из них согласуются с приведенной здесь информацией, поэтому нет необходимости упоминать их, тем более что они были сделаны в непосредственной близости от места наблюдения.
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200. St. Cyr. Космос 46, 1897, N. S. 37, 95.

В St. Cyr кто-то видел (Cunisset-Carnot), как мяч пробежал по коньку крыши здания возле окна, где он находился, но не огонь и даже не свет, а яркие отражения. Этот мяч летел со скоростью около 2 метров в секунду. Вскоре он спустился по диагонали над крышей, прошел по водостоку и упал в дальнем конце за стеной. Наблюдатель не мог определить его возможную точку падения на землю, так как она была ему невидима. Но в тот момент, когда шар должен был достичь дна, раздался сильный раскат грома, который, по всей видимости, исходил именно отсюда. Не было никаких следов падения метеора.

201. а) Bourbonnais. Космос 46, 547, 1897, N. стр. 37.

        б) Haubourdin b. Lille.

Следующие два примера шаровой молнии рассказали мне очевидцы, которые не могли ошибиться: а) Первый был описан мне одной из моих тетушек, г-жой фон Б. Это было в Bourbonnais в Champagne в комнате на первом этаже с открытым окном. Тогда, посреди грозы, она увидела, как через дверь вошел большой огненный шар, медленно прошел по полу, подошел ближе и обернулся вокруг себя, «как кошка, трущиеся о своего хозяина», - сказала она, затем повернулся к дымоходу, через который он исчез. Произошло это средь бела дня.

б) Другой случай произошел в Haubourdin, недалеко от Lille, в замке графа Herbigny. Жилое пространство также включало в себя двор старинного замка с метровыми стенами. Однажды вечером, ближе к концу одной из самых сильных гроз, можно было увидеть, как через окно, ведущее в верхний конец двора, проник большой огненный шар, который исчез на повороте коридора. Но почти сразу после этого послышался взрыв, эквивалентный залпу нескольких орудий. На этот раз шар произвел необычайный эффект. Толстая стена двора была расколота на несколько футов.

202. Beugnon. C. Flammarion. Явления молнии. стр. 18. Wörtlich nach L’assoc. franc. pour l’avane, des Sciences.

Сильная гроза разразилась над общиной Beugnon (Deux-Sevres). Я был одновременно на ферме с двумя детьми в возрасте 12 или 13 лет.
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Они стояли под дверью хлева, в которой содержалось 25 голов крупного рогатого скота, чтобы защитить их от дождя. Перед ними был пологий двор, который простирался на 20 метров до большого бассейна, где стоял тополь. Вдруг на вершине тополя появился огненный шар размером с яблоко. Мы видели, как он спускался с ветки на ветку, следуя по стволу. Он очень медленно покатился по земле двора, казалось, пробираясь между лужами воды. Итак, он подошел к двери, где остановились дети. У одного из них хватило смелости толкнуть ее ногой; сразу же страшный грохот сотряс стены усадьбы. Двое детей были брошены на землю, не получив травм; но одиннадцать голов скота были убиты в сарае.

203. Без даты и места. Ночью, вечером. Отчеты 111, 493.

Рассказывая об огненных шарах, наблюдавшихся во время торнадо в St. Claude, наблюдатель делится следующими «семейными воспоминаниями»:

Во время сильной ночной грозы огненный шар проник, вероятно, через дымоход в комнату горничной, которая находилась рядом с той, в которой укрылись моя мать и сестра. Хотя они не видели этого шара, они слышали, как он катался с громким раскатом (громыханием - фр.). К счастью, легшая спать горничная так крепко спала, что не проснулась. Через несколько мгновений, которые показались очень долгими, шар прошел под дверью, подняв несколько щепок, на которых я увидел следы; затем было слышно, как он свернул по длинному коридору к окну, выходящему в гораздо более низкий двор. Он сломал угол оконного стекла и упал на миндальное дерево, которое разрушил взрывом. Видение было настолько ужасным, или, по крайней мере, эмоции были такими сильными, что моя сестра несколько недель сохраняла трупную бледность.

204. Без даты. C. Flammarion. Причуды молнии стр. 86. Париж.

205. Secondigny (Deux - Sbvres). C. Flammarion. Причуды молнии, стр. 88.

206. 10½ ч. Lalande de Libourne (Gironde). C. Flammarion. Причуды молнии, стр. 92.
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207. Марсель. Sestier. Молния и т.д., 123.

Семь человек сидели вместе в гостиной загородного дома недалеко от Марселя, когда во время сильной грозы увидели, как молния появилась в форме шара размером с обеденную тарелку. Мяч направился к молодой 18-летней девушке, которая в испуге упала на колени, коснулся ее ног, затем отскочил к потолку и довольно регулярно двигался вверх и вниз три или четыре раза, попеременно ударяясь о потолок и ноги девушки, при этом последняя не испытывала никаких ощущений, кроме легкой судороги в ногах в течение этого времени. Свидетели этого явления не пострадали. Огненный шар исчез через замочную скважину. Что касается молодой девушки, то она не могла сразу подняться. Более 14 дней она могла ходить, только если ее поддерживали руками, и более двух лет были моменты с более или менее длинными интервалами, когда она внезапно становилась очень слабой и падала на землю, когда никого не было рядом, чтобы поддержать ее.

208. Без даты. Gorges du Loup вблизи Ниццы. Природа 29, 1901, 2 Sem., стр. 561.

Мне кажется полезным сообщить о явном событии, свидетелями которого были мой отец, инженер, и трое его друзей, имена которых я мог бы назвать. Это было несколько лет назад в ущелье du Loup, когда строилось железнодорожное сообщение из Grasse в Ниццу. Погода была похожа на грозу, начали падать большие капли дождя. Мой отец и его друзья завтракали в номере отеля Gorges du Loup, окно которого было открыто. Внезапно, подгоняемый порывом ветра, огненный шар диаметром около 20 см проник в комнату, в которой сидели собеседники по столу. Подобно легкому мыльному пузырю, огненный шар, который мягко покачивался и, казалось, парил в воздухе, кружил по комнате, не касаясь ни одного предмета. Уносимый потоком воздуха, он снова вылетел в окно прежде, чем мой отец и его друзья смогли бы попытаться спастись бегством в оправданном возбуждении. Явление длилось десять секунд. Собеседники за столом проследили глазами за таинственной сферой. Ведомая ветром, она за минуту миновала расстояние, отделяющее отель от отвесных скал, нависающих над рекой Loup. В тот момент, когда шар ударился о скалы, раздался страшный взрыв. Раскат, подобный тому, который производит сильный удар грома, заставил комнату задрожать. Затем все стихло, огненный шар исчез.
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209. Hautefeuille. Отчеты  44, 871, 1852.

По поводу сообщения Aragos о замечательной молнии Seguier заявил следующее:

Несколько лет назад при таких же обстоятельствах молния ударила в Hautefeuille в кантоне Charny, в департаменте l’Yonne. Гроза гремела уже несколько мгновений, но дождя еще не было; вдруг молния ударила в крепкий дуб, отделив кору от ствола, древесина которого высохла и раскололась под воздействием большого количества ветвей молнии. Приняв форму огненного шара, молния скатилась на землю, повернула в сторону двора усадьбы, расположенной на расстоянии более 300 метров, угрожающе вошла в сарай и, словно после секундного колебания, погрузилась в корыто для полива, где огненный шар исчез. Он выглядел так, как будто он вращался вокруг себя на огромной скорости, выбрасывая землю из под себя, прорывая борозду в земле, сжигая траву на всем ее протяжении. Диаметр шара оказался около 50 см; он не оставил следов дыма. Продолжительность этого великолепного, впечатляющего зрелища представлялась свидетелям настолько, насколько их волнение позволяло им оценить это, с момента удара молнии в дуб до исчезновения огненного шара в поилке более чем в минуту.

210. Париж. Отчеты  35. 2-3, 1852.

После некоторых общих замечаний о шаровой молнии, далее говорится:

Предметом следующего сообщения академии является случай шаровой молнии, который академия поручила мне доказать несколько лет назад. Эта молния ударила в дом на улице St. Jacques, расположенный в окрестностях Val-de-Gräce, причем на таком расстоянии, что можно было подумать, что он должен был быть защищен от любой аварии такого рода высоким громоотводом, возвышающимся над куполом церкви Val-de-Gräce. Вкратце, ниже приводится описание мастера, в комнату которого шаровая молния спустилась, а затем снова взошла.

После очень сильного удара молнии, но не сразу после этого, этот ремесленник, по профессии портной, сидя сбоку за столом после того, как он закончил трапезу, внезапно увидел, как оклеенная бумагой рама, закрывающая камин, упала, как будто ее опрокинул сильный порыв ветра, а затем из нее совершенно мягко вышел огненный шар размером с детскую голову и медленно, на небольшой высоте, прошел через комнату по кирпичному полу.
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По словам портного, огненный шар выглядел как молодая кошка средних размеров, которая свернулась клубочком и передвигается, не опираясь на лапы. Огненный шар был сверкающим и ярким, чем казался горячим и обжигающим; у мастера тоже не было ощущения тепла. Он подошул к его ногам, как молодая кошка, которая хочет поиграть и потереться о ноги по привычке этих животных. Однако мастер отодвинул ноги и несколькими осторожными, но, по его словам, очень мягкими движениями избегал контакта с поверхностью шара. Казалось, что явление на несколько секунд задержалось возле ног сидящего портного, который внимательно смотрел на него, слегка наклонившись вперед. Сделав несколько движений в разных направлениях, но не выходя из центра комнаты, он поднялся вертикально на высоту головы портного, который, чтобы избежать прикосновения к своему лицу и в то же время иметь возможность следить за явлением глазами, снова выпрямился и откинулся на спинку стула. Когда огненный шар достиг высоты около 1 м над землей, он немного удлинился и направился косо в сторону отверстия, которое было сделано на высоте около 1 м над верхним карнизом камина. Это отверстие использовалось для установки трубы печи, которую портной использовал зимой. Но, как он выразился, молния не могла видеть дыру, потому что она была заклеена бумагой. Однако огненный шар попал прямо в это отверстие, оторвал бумагу, не повредив ее, и забрался в дымоход.
Затем, не торопясь, по выражению нескольких свидетелей, поднялся по дымоходу за то же время, за которое он появился, т.е. довольно медленно, и дойдя до выхода из дымохода, который находился на высоте не менее 20 м над полом дома, он вызвал страшный взрыв, который разрушил часть дымохода и выбросил обломки во двор. Были разбиты крыши нескольких небольших зданий, но, к счастью, никаких других бед не произошло. Квартира портного находилась на третьем этаже, а не в середине дома. Молния не посетила нижний этаж. Движения сияющего шара всегда были медленными и не резкими. Иго блеск отнюдь не был ослепительным. И при этом не источал заметного тепла. Похоже, что сфера не имела тенденции следовать за проводящими телами и избегать воздушных потоков.
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211. 7 сентября 1918. 11 ч. Сен-Мишель b. Brügge. Погода 36, 29-30, 1919.

7 сентября во время сильной грозы я впервые наблюдал в St. Michel недалеко Brügge явление которое, по моему мнению, было шаровой молнией. Около 6 часов вечера с юго-запада пришла сильная гроза. Первый гром наблюдался в 6,45 ч., затем сильные грозы продолжались до 7,30 ч. утра. Гроза была поразительно богата молниями, но сопровождалась только умеренным громом, так как большая часть молний первоначально возникало как вспышки на больших высотах. За первой грозой последовали следующие серии гроз в 9 часов вечера, сопровождавшиеся сильными и многочисленными электрическими разрядами, теперь уже в более нижних слоях облаков. Когда я был на пути к свои покои в замке близ St. Michel около 11 часов вечера, небо вспыхнуло вокруг меня с такой яростью, которую я не испытывал во второй раз за время моего четырехлетнего пребывания во Фландрии. Когда я хотел войти в свою комнату в замке, которая находилась в конце коридора длиной 20 м и шириной 3 м, прямо за моей спиной произошел чрезвычайно сильный взрыв, за которым сразу же последовал очень яркий свет. Обернувшись, я увидел сферическую массу, светящуюся очень ярким беловато-голубоватым светом, висящую на потолке коридора примерно в пяти шагах позади меня. Очертания не были правильными, видимо изменчивыми, но детали нельзя было различить из-за большой силы света. Скорость, с которой светящаяся масса опускалась, была умеренной, по оценке, не выше 2 м/сек, траектория шла почти прямо вниз, в тот момент, когда явление коснулось пола, оно бесследно исчезло без звука или шума, а также не оставило запаха озона. Когда я внимательно осмотрел пол, я не смог найти ни малейшего ожога, но я смог найти его на потолке, где почернела белая масляная краска. Через несколько секунд после появления поблизости произошел сильный удар молнии; электрические лампы шипели и искрились, выключатели перегорели, патроны расплавились и упали. Однако этот разряд, по-видимому, произошел совершенно независимо от первого. Я не мог точно определить, откуда пришла шаровая молния, так как следил за ней только от потолка коридора до пола; но вполне вероятно, что она вошла в боковую часть замка через одно из многочисленных окон, которые все были разрушены после взрыва склада боеприпасов в Steenbrügge.
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212. 20 июня. Helgeraaen b. Larvik, журнал Метеорология, 25, 314, 1908.

Доктор K. Nielsen, Larvik (немного западнее устья фьорда Kristiania), прислал мне следующее сообщение:

Во время грозы (20 июня) в своей комнате в Helgeraaen, недалеко от Larvik, сидела пожилая женщина. Она увидела, как большая сфера размером с человеческую голову вошла в открытое окно и без большой скорости поплыла в комнату в направлении печи. Шар прошел над столом, на котором стояли различные мелкие вещи, не задев их, и оказался так близко от женщины, что она невольно наклонилась в сторону. Мяч был светлый, «в основе красивый». На нем были все цвета радуги. Когда он подошел к плите, то взорвался, и женщина подумала, что дом взорвался. Сферу также увидела взрослая девушка, которая находилась в той же комнате, но не могла говорить, так как она была в шоке. Обе были невредимы. Не так повезло молодой женщине и ее ребенку, которые в этот момент находились в другой комнате возле печи, ведущей к единственному дымоходу в доме.
Когда произошел взрыв, оба человека потеряли сознание, и им потребовалось некоторое время, чтобы прийти в сознание. После искр на коже у обоих были видны полосы и неровные линии. Дымоход на крыше дома был наполовину разрушен. Большинство оконных стекол были треснуты. Все печи были разорваны, печные трубы частично оторваны и выброшены вместе с золой, сажей и известью. Стена печи была в нескольких местах треснута и пробита, пол частично разбит, на стенах оторваны обои, в некоторых местах стены обгорели. Загорелся жилет, висящий на крючке. Так оно выглядело на кухне и во всех остальных помещениях первого и второго этажей. Странно, что не было огня.

                Kristiania, 27 июня 1908 года.                                                        H. Mohn.    
213. 25 июля 1919 года. Lübeck. Bremer Nachrichten, 26 июля 1919 г.

214. 14 мая 1919. 9 ч. 50 мин. Дублин. Природа 103, 284, 1919.

215. 1893. Полдень. Цюрих. Beob. von E. v. Maack, Altrahlstedt.

В 1893 году мы жили на первом этаже дома в Цюрихе, который находился довольно высоко в Цюрихских горах. Существующая телефонная линия не использовалась, поэтому никакой аппаратуры не было.
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Для меня это было нежелательно, потому что в сильную грозу бывало, что из него брызгали искры. Однажды днем, во время грозы, я был в комнате, о которой идет речь, и стал свидетелем странного явления. После очень сильного удара со стороны окна комнаты на деревянном панельном полу появился не очень сильно светящийся и, как показалось, немного разбрызгивающийся огненный шар, размером с больший шар, такой, как те, которые служат детям для игры. В любом случае, она вышла от телефонной линии, даже если я не видел, чтобы она выходила. Огненный шар двигался живо, беспокойно кружил по земле, как испуганный муравей, возбужденно бегающий по кругу (не угловатым, дергающимся), довольно медленно, как если бы он катился, но это не точно. Затем он бесследно исчез, не оставив следов пожара. К сожалению, я не узнал, как долго он существовал, между тем все-таки прошло какое-то время, возможно, около трех четвертей минуты. Я уже заметил, что он светится; дыма, пара или газовых выделений, воспринимаемых через обоняние, не было. Сфера внезапно исчезла, и я не заметил никакого предыдущего уменьшения в размерах и без звука. Eё облет также был бесшумным; я подумал, что трогать ее опасно, поэтому не стал этого делать.

___________________________

Факты о шаровой молнии.

Статистические.

Шаровая молния и метеорологические условия.

То, что шаровая молния возникает только после грозы, кажется очевидным, но об этом следует прямо заявить, потому что, как уже упоминалось во введении, например, Galli необоснованно описывает шаровую молнию под ясным небом как вполне возможную и даже вероятную.

Если принять во внимание только те сообщения, которые прямо говорят о грозе, в ходе которой была замечена шаровая молния, а не те, в которых упоминается только появление молнии и грома, произошедших примерно в то же время, что и шаровая молния, то их 75 случаев, когда говорится о грозе как таковой, в их - 79 случаев; гроза описывается как сильная, чрезвычайно сильная или необычно сильная или беспрецедентная по силе и тому подобное. В шести случаях (21, 26, 36, 45, 103 170) также показаны шаровые молнии во время сильных ураганов. Если в отдельных отчетах могло показаться, что наблюдаемые здесь молнии произошли без одновременной грозы - 66 случаев; грозы не было заметно - 28 случаев. Погода была теплой, небо было облачным, но не грозовое, грозы не было - это, вероятно, следует понимать так, что эти заявления относятся ко времени до появления шаровой молнии. Ибо в 28 прямо после этого прямо говорится, что ударила яркая молния, а в 66 шаровая молния была первым ударом грозы, за которым вскоре последовал второй.

Во многих случаях метеорологические условия в отчетах вообще не упоминаются. Они либо начинаются в тот момент, когда огненный шар стал видимым, либо они настолько общие и неопределенные в отношении сопутствующих электрических явлений, что исключают их из решения этого вопроса. Так сказано 186 случае небо было затянуто облаками; 122 случай, очень сильный ливень заставил меня выглянуть; 123 случай, на лёгком воздухе, немного моросило.
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Вышеупомянутый вывод о том, что более чем в половине всех случаев шаровая молния встречается после сильной грозы, следует дополнить исследованием вопроса о частоте молний во время этих гроз. 20 гроз в нашей коллекции обозначены как молниеобильные: 21, 23, 25, 29, 31, 36, 38 абв, 63, 72, 83, 103, 133, 145, 159, 172, 182, 199 (200 и более молнии в минуту), 211. Также в других случаях, не перечисленных в нашем списке, шаровая молния наблюдалась вслед за особенно сильной молнии грозой: 5 июля 1891 г. (сообщения от «Природа» V. Steiermark 28, 348 и 334 соответственно); количество ударов молний в долине Гейл составляет от 8 до 10 процентов на тысячу. 22 и 23 августа 1891 г. (там же, 28, 349) случай в ту ночь он ударил по Brückl 17 раз; были замечены две шаровые молнии, которые, казалось, вышли из подножия близлежащей горы.
С другой стороны, огненные шары также довольно часто возникают во время таких гроз, которые отличаются немногочисленными, но обычно очень сильными разрядами. Таких случаев девять; 28 случай, только при одном разряде; 46 случай, при трех последовательных вспышках с короткими интервалами; также 48, 55, 62a и б, 94, 167, 177.

В пяти случаях (31, 36, 44, 177, 208) шаровая молния появилась при одном из первых разрядов. Она появляется четыре раза примерно в разгар грозы. 73 случай, во время самых сильных и следующих разрядов, а также 99, 117, 179, 199. Относительно часто, а именно в 14 случаях, шаровая молния описывается как последнее световое явление грозы или появляется в то время, когда гроза, как считает наблюдатель уже давно прошла. 30 случай, солнце снова светило давным-давно, и в голубом небе было только несколько светлых, почти прозрачных облаков; 82 случай, когда гроза явно ушла; также 17, 47, 77, 88, 125, 160, 169, 170, 184, 191, 202, 213.

Показано, что атмосфера особенно сильно электрически заряжена при возникновении шаровой молнии, если требуются дополнительные доказательства, а также появление огней святого Эльма, наблюдаемое в нескольких случаях одновременно или почти одновременно: 47, 59, 157. Вполне возможно, что одновременное появление огней святого Эльма происходило даже чаще, чем это может показаться в соответствии с этими относительно немногочисленным сообщениями. Он может легко ускользнуть от внимания наблюдателя из-за своего слабого блеска, особенно в дневное время.

Мало что можно сказать об осадках, когда появляется шаровая молния. Замечания об условиях выпадения осадков, если они вообще делаются, в основном относятся ко всему течению грозы. Всего это произошло 51 раз, что не исключает того факта, что осадки все еще выпадали в гораздо большем количестве случаев.
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Для непрофессионала дождь настолько естественен, что он обычно не считает нужным прямо указывать на него. Из этих 51 замеченных 26 относятся к течению всей грозы, каждый раз присутствовали осадки в виде дождя или снега, за исключением двух случаев: 141 случай - очень сильная сухая гроза; 28 случаев - облачное небо. - Град в дополнение к дождю выпадал пять раз во время этих гроз: 1, 55, 73, 105, 109. В 16 случаях осадки описываются как сильные (сильный дождь, ливень, ужасный ливень и т.д.), дважды - 151 и 167, шел только слабый дождь. В 25 случаях имеется информация об осадках в момент появления самой шаровой молнии. Перед началом осадков её видели три раза, после прекращения осадков один раз, в начале осадков три раза, в остальных 18 случаях во время осадков, и в трех случаях, когда осадки были самыми сильными, 36, 73, 180. Небольшие осадки, когда становилась видимой шаровая молния, упоминается дважды, 43 и 123; в противном случае выпадают сильные осадки. В 34, 35, 104в, 105б грозу сопровождал снег. В четырех других случаях был град: дважды после появления шаровой молнии, в двух других - до и после. Таким образом, град как сопутствующее явление шаровой молнии встречается относительно часто, но, учитывая небольшое количество сообщений, следует проявлять осторожность, делая такие выводыBrodersen, изучивший в своей подборке 51 сообщение о шаровых молниях в соотношении с сопутствующими осадками, пришел к гораздо более высокому результату. На вопрос о граде в этих отчетах 11 раз ответили «да» и 30 раз - «нет» 1). Однако кажущееся несоответствие устраняется, если учесть, что это у кромки воды, т.е. также в Schleswig-Holstein, термин град используется для обозначения самого высокого твердого снега диаметром 5 мм, который бывает очень часто, особенно в апрельских шквалах, тогда как согласно определению южной и центральной Германии, под настоящим градом понимаются град, который на севере почти совсем не встречается, а на юге также бывают гораздо реже, чем апрельская крупа на севере.

Согласно Brodersen, дождь сопровождал шаровую молнию в 47 случаях из 51, в двенадцати случаях он был сильнее после молнии, чем до этого, в трех случаях сильнее до, чем после, в пяти случаях он происходил только после удара молнии, и дважды дождь не шел вообще. Качественно, таким образом, можно согласиться с приведенными выше выводами.

Следует также отметить, что иногда осадки прекращаются с появлением шаровой молнии, так 77, 105.

________________

1) Brodersen, соч., стр. 246.
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И наоборот, за разрядом последовали сильные осадки в 123 случае; сначала немного моросило, после шаровой молнии пошел сильный дождь; в 46 и 184 случаях, за разрядом последовал проливной дождь, сопровождаемый градом и снегом.
Частота шаровых молний.

В общем, шаровые молнии появляются изредка. Но в ряде случаев, а именно в 24 в нашей коллекции, число которых может быть увеличено за счет не опубликованных здесь сообщений из более ранних и более поздних времен, также наблюдались две или более шаров. Два не связанных шара были зарегистрированы в шести случаях, 11, 17, 96, 104а, 128, 184; три шара также в шести случаях, 18, 38, 54, 81, 91, 95d. В остальных случаях количество шаров еще больше. 36 случай, 25-30 через полчаса; 41 случай явление повторялось в среднем от трех до четырех раз за полчаса; 59 случаев много шаров было замечено во время сильной грозы; 45 случай, во время урагана на Барбадосе с неба падали огненные шары; 103 случай, во время урагана во всех направлениях были видны шаровые молнии; 95 случай, среди электрических явлений, сопровождавших торнадо, огненные шары являются наиболее частыми и наиболее достоверными. Дальнейшие примеры приведены в 55, 69, 102, 139, 199. К ним можно добавить ряд случаев из литературы, приведенных здесь: 7 июня 1888 г., Ilz: чрезвычайно сильная гроза; около  9¾ ч. несколько великолепных шаровых молний (Mitt. Nat. V. Steiermark 25, 228, 1888). 30 и 31 июня 1892 года, Kleisdorf: было замечено несколько молний, которые распались на множественные шары (там же, 29, 428). 25 августа 1890 года, St. Andrä: во время сильной грозы того дня профессор Jäger и другие люди видели несколько разрядов шаровых молний (там же 27, 424, а также 28, 349, 29, 427 и 429).

В частности, отчеты из горных районов Steiermark и Kärnten, которые сами по себе богаты грозами и даже сильными грозами, показывают, что там количество шаров молний встречается в большем количестве. Везде, где в сообщениях говорится о появлении нескольких шаров, гроза обычно описывается как чрезвычайно сильная (17). Это еще больше подтверждает предположение о том, что шаровая молния чаще всего возникает после сильных гроз. Некоторые ураганы, кажется, особенно богаты такими выбросами, например, барбадосский (знаменитый ураган - прим. пер.) (45), ураган (103) и торнадо (95). Конечно, это не означает, что шаровая молния была одним из характерных явлений таких бурь; но из-за тесной связи между этим и грозами только следует, что шаровые молнии обычно наблюдаются именно при самых сильных грозах.
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В отдельных случаях шаровая молния представляет собой двойные или множественные шары, которые иногда кажутся соединенными друг с другом тонкой светящейся лентой. 103 случай, два шара размером с голову скатились по обе стороны водостока на расстоянии около ½ м друг от друга; 181 случай, была видна светящаяся сферическая масса; примерно в 1,5 м ниже нее находился второй, меньший шар, который был соединен с верхним шаром тонкой лентой, похожей на жемчужный шнур. Такое же зрелище наблюдается в следующих случаях: 73 случай, между ветвями группы деревьев внезапно на высоте около 4-5 м над землей появилось ярко-пурпурно-красное яркое пятно грушевидной формы с несколькими небольшими сферическими пятнами над ним; 62 случай, рядом с большим шаром, следовали в ряд четыре или пять меньших шаров, размером с бильярдный шар. - Здесь мы, вероятно, имеем дело с переходной формой к столь же редкой жемчужно-шнуровой молнии, в которой весь путь молнии состоит из серии светящихся пятен (четочная молния - прим. пер.), делающих молнию похожей на жемчужный шнур 1).

Количество шаровых молний, конечно, очень мало по сравнению с количеством обычных молний. Мало кто видел такое явление. Но они не кажутся такими редкими, как их появление всегда описывалось, о чем свидетельствует относительно большое количество сообщений, найденных в литературе. Конечно, невозможно количественно определить это соотношение. Тем не менее, ключ к разгадке можно получить следующим образом. В своей коллекции из 1747 отчетов об ударах молнии в Schleswig-Holstein в период 1884-1899 годов Brodersen приводит большое количество - 51 удар шаровой молнии за этот небольшой период времени, которые он считает достоверно подтвержденными. Я не всегда согласен с этим последним мнением и отобрал в свою коллекцию лишь несколько экземпляров из этой подборки, хотя бы потому, что очень многие отчеты содержат только информацию: молния в сферической форме (2028 г.), молнии, как говорят, появились как огненный шар (1782, 2027 и другие), предположительно огненный шар (1993) и т.д. Если принять материал Brodersen как безупречный, то 3% всех ударов молний в здания - не все молнии - были бы шаровыми молниями. Другая оценка основана на случайном подсчете, проведенном Häpke 2).

____________________________________________
1) Фотография жемчужного шнура, сделанная Schmauß, может быть найдена в журнале Метеорология, 29, 83, 1910.

2) Häpke, Вклад в физиографию гроз, стр. 16. Бремен 1881.
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Среди более чем 400 бесшумных вспышек, освещающих погоду, он увидел одну - то есть 0,25 % - сферическую вспышку, которая, казалось, падала вертикально и довольно медленно на землю. По порядку величины можно оценить количество шаровых молний в 2-8 из тысячи всех молний.

Что касается местного распространения шаровой молнии, то она наблюдается как в городах, так и в сельской местности, причем в сельской местности число случаев больше. В сборник включены только десять случаев наблюдений в море. Однако в литературе есть и другие сообщения. Десять случаев из более раннего периода или без даты можно найти в Sestier и Arago; однако эти отчеты, помимо того факта, что они явно не являются оригиналами, эти сообщения в основном ограничиваются указанием на падение огненного шара, и по этой причине не включены в нашу коллекцию. Тем не менее, огненные шары, по крайней мере, не редкость в море. Это подтверждается тем фактом, что шаровая молния упоминается в литературных произведениях, посвященных морской жизни 1).

Имеющегося материала недостаточно для исследования вопроса о численном представлении географического распространения шаровой молнии. Верно, что обзор мест наблюдения выявляет определенные области, которые имеют максимальную частоту, например Париж и окрестности, Schleswig-Holstein, силезские Riesengebirge, Steirischen Альпы. Но это, вероятно, лишь отчасти объясняется тем, что из этих районов поступают более крупные подборки молний, в которых, соответственно, также часто встречаются шаровые молнии. Это, безусловно, относится к Парижу, где Академия наук, открывшая страницы Comptes rendus для отчетов о шаровых молниях, повысила интерес к публикации таких отчетов, в том числе и в Schleswig-Holstein, для которого имеются вышеупомянутые сборники Weber и Brodersen. Возможно, скопление в Steirischen Альпах и Riesengebirge можно рассматривать как реальное, поскольку грозы особенно часты в этих областях, и нет никаких оснований предполагать иное распределение шаровой молнии, чем грозы.
______________________________

1) Итак, например Gorch Fock в «Мореплавание - это тяжкий труд» сын рыбака восклицает: Kwatterwatschen (молния); ik gläuf, это была бы шаровая молния. - А в очерке в Universum 34, 551, 1917, «Ночь на самом дальнем берегу моря» говорится: шаровая молния устрашающе проносится над кораблем на относительно низкой скорости, ослепляет глаза, взрывается с большим грохотом в непосредственной вблизи.
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Годовая частота повторяемости шаровых молний.

В следующей таблице показана абсолютная и относительная частота шаровых молний в течение года по сравнению с относительной частотой гроз, для которых учитывались только шаровые молнии из Центральной Европы. (см. также рисунок ниже.)

	Центральная Европа
	Декабрь
	Янв.
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль

	абсолютный
	}
	Частота
	7
	1
	4
	3
	9
	15
	30
	34

	относительный
	
	145 шаровых молний
	4,8
	0,7 *)
	2,7
	2,1
	6,2
	10,4
	20,7
	33,8

	частота относительно гроз 1)
	0,1
	0,0 *)
	0,1
	1,2
	6,0
	16,1
	83,7
	21,7


	Центральная Европа
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	зима
	весна
	лето
	осень

	абсолютный
	}
	Частота
	27
	11
	3
	1
	12
	27
	91
	15

	относительный
	
	145 шаровых молний
	18,6
	7,6
	2,7
	0,7
	8,3
	18,6
	62,6
	10,5

	частота относительно гроз
	19,5
	7,7
	2,9
	1,0
	0,2
	23,3
	64,9
	11,6
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	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь


Рис. 1. Годовая повторяемость шаровых молний и гроз (- - -) в Центральной Европе.

В целом годовой ход обоих явлений совпадает, но относительная частота шаровых молний ниже в мае и июне и выше в декабре-марте, чем грозовых. Четыре месяца с наибольшим количеством гроз представлены следующим образом.

______________________

1) v. Hann, Lehrb. d. Метеорология, 676, 1914.
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С мая по август вместе на них приходится 81% всех гроз, но только 73,1% всех шаровых молний. Поэтому зимние грозы более богаты шаровыми молниями, чем ранние летние грозы.

Суточная частота встречаемости шаровых молний

Суточный ход, для определения которого было использовано 108 сообщений из Центральной Европы, также показывает, как и следовало ожидать, общее согласие с суточным ходом частоты гроз.
	Центральная Европа
	полночь -2а
	2a-4
	4-6
	6-8
	8-10
	10- полдень
	Полдень -2
	2-4
	4-6
	6-8
	8-10
	10- полночь

	108 шаровых молний
	1,9
	3,7
	1,9
	1,8
	0,9*
	2,8
	6,6
	13,9
	22,2
	21,3
	12,
	11,1

	Гроза 1)
	2,9
	2,6
	2,1
	1,9*
	2,6
	7,1
	16,3
	21,0
	19,3
	13,0
	8,6
	3,9
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Рис. 2. Суточная повторяемость шаровых молний и гроз в Центральной Европе.

Эти данные дополнительно проиллюстрированы на рисунке выше. Совершенно очевидно, что утренние грозы беднее шаровыми молниями, чем дневные. Это, по-видимому, согласуется с приведенными выше данными о том, что шаровые молнии особенно часто возникают к концу гроз или в грозах в зрелой стадии, которые, естественно, чаще происходят во второй половине дня, чем в утренние часы.

_____________________________

1) A. Wegen er Ветровые и водяные смерчи в Европе, 91, Braunschweig 1917, nach y. Hann, Lehrb. d. Метеорология, 981.
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Описание.

Впечатления наблюдателя.

Шаровая молния - или, лучше сказать, молния шаровая - не всегда производит опасное впечатление на наблюдателя, даже когда она появляется в комнате. 27 случай, внешний вид произвел чрезвычайно безобидное впечатление; 14 случай, сфера была так прекрасна на вид, что у меня не возникало никаких мыслей об опасности или страхе; я мог только крикнуть: о, как это красиво, как это красиво; 54 случай, наблюдатель, мужчина, в преклонном возрасте сказал, что никогда за свою долгую жизнь не видел ничего подобного; он был рад видеть это перед смертью. Настроение изумления без страха аналогично в 12, 16, 41, 117, 158, 209. Однако довольно часто появление шара оказывает парализующее действие на наблюдателя; но, вероятно, ужас вызывает не столько внешний вид, сколько удивительный характер появления в сочетании с сопутствующими обстоятельствами (молния, гром). 207 случай, девушка упала на колени при виде движущегося к ней мяча; 163 случай поденщица, окаменев от шока, увидела приближающуюся к ней шар; 43 случай, ничего не подозревая, мы сели за стол, когда внезапно мы были почти парализованы ужасом при виде огненного шара; 30 случай, любой может представить наш ужас; мои глаза постоянно были прикованы к страшному незваному гостю; 190 случай, видение действительно было красивым, но меня охватил такой сильный страх, что я внезапно отступил; и т.п.

Форма.

В 178 случаях шаровая молния имеет форму шара, обычно с добавлением «огненного, огненного или сферической светящейся массы и т.д.» Тот факт, что это обычно не твердые, а полые шары, говорит в пользу других сравнений (например, воздушный шар), особенно частые сравнения с мыльным пузырем. 77 случай, один из двух наблюдателей очень точно сравнил сферу с мыльным пузырем интенсивного желтого света; 52 случай, мяч несколько мгновений покачивался, как мыльный пузырь на основании; 41 случай, сферы имели вид огромных мыльных пузырей, легкостью которых они, казалось, обладали; 208 случай, внезапно, движимый порывом ветра, огненный шар проник в комнату. Подобно легкому мыльному пузырю, огненный шар, который мягко покачивался и, казалось, парил в воздухе, кружил по комнате, не касаясь ни одного предмета. Уносимый потоком воздуха, он снова вышел наружу. Отчет 30 случай, круглая, желтовато-прозрачная сфера диаметром 20 см, также служит дополнительным подтверждением этого предположения.
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Но есть и заметные отклонения от сферической формы. О шаровой молнии говорят, что она имеет яйцевидную форму в трех случаях, 44, 73, 137, и овальную форму в пяти случаях, 6, 53 (золотое яйцо), 150 (вытянутое голубиное яйцо), 175 (овальный огненный шар), 106 (широкий внизу, заостренный вверху). В одном случае - 177, он выглядел как огненный язык; воздушный шар (14, 106), лампа-колокол 45, сердце 93, миндаль 152, звезда 99, лампа накаливания 151, амфора 109, изогнутый огурец 156 случай, в 110 он сравнивается с молодой кошкой среднего размера, которая свернулась калачиком и передвигается, не опираясь на лапы. Шаровая молния также появляется один раз в виде круглого тела 179, также в виде круглого пламени 65, стержнеобразное 88, столбчатое 39, зигзагообразного пламени 191. Кроме того, есть все случаи, в которых невозможно распознать четко выраженную форму, например: пламя с плохо очерченными контурами, шары пламени, сгустки огня (55 2-6, 69, 38, 105, 31 3). В любом случае термин сфера всегда преобладает.

Среди отклонений относительно чаще всего встречается овальная форма, к которой мы можем также причислить грушевидную форму, при этом очевидно, что, когда о ней сообщается, более длинная ось обычно проходит вертикально; только в 196 случае приводится форма овала с горизонтальной длинной осью.

Контур.

В некоторых случаях наблюдается, что очертания светящейся массы не были четко видны. 10 случай, разница во внешнем виде огненного шара по сравнению с Луной заключалась в том, что в сфере не было видно определенных очертаний, как в Луне; скорее, она казалась окутанной атмосферой света, границу которой невозможно было определить; 196 случай, сфера с размытыми очертаниями; 197 случай, сфера без определенных очертаний; скорее, при ее движении во всех направлениях образовывались наросты; 211 случай, очертания не были регулярными, очевидно, изменчивыми; однако детали невозможно было различить из-за большой интенсивности света. Другие примеры: 31, 38, 39, 55d, 68, 127. Другие примеры: 31, 38, 39, 55d, 68, 127.

В других случаях, однако, сфера описывается как резко ограниченная. 113 и 139 случай, резко очерченная сфера; 158 случай, шар был явно круглой формы с резкими очертаниями; 173 случай, сферы с резко очерченным контуром.
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Сравнение показывает, что все эти последние четыре случая наблюдались с большего расстояния: 113 - со 100 м, 173 - с 200 м, 139 - с 1500 м; в 158 случае шаровая молния переместилась из одного облака в другое. В отличие от примеров первой группы только одна шаровая молния (197) была видна с расстояния 300 м; остальные появлялись частично в непосредственной близости от наблюдателя, например, 39, 55d, 68 (расстояние 1 м), частично на расстоянии нескольких метров; в случае 196 информация о расстоянии отсутствует. Таким образом, указание на размытую границу заслуживает большего доверия.

Сфера молнии 10, по-видимому, имела ореол. На это также указывают следующие описания. 68 случай, сфера была светло-красного цвета и имела голубоватую кайму шириной с ладонь; 164 случай, от контура сферы исходили очень сильные и очень широко простирающиеся сияния; 199 случай, она имела вид диска, медленно уменьшающегося в яркости к внешней стороне, двигаясь к земле; 131 случай, в конторе шаровая молния имела дымку, в аптеке уже нет; 25 случай, в сфере несколько ярких точек, как дробовые шарики в диске, все окружено морем огня; 152 случай, огненное тело довольно плоской формы в виде миндаля или сердца, темно-красное в центре и более яркое на периферии; 187 случай, сфера имела диаметр 10 до. 12 см; вокруг него было резко разделенное кольцо другой окраски шириной 3 см; 30 случай, круглая, желтоватая, прозрачная сфера диаметром 20 см, в центре которой было голубоватое пламя, в форме груши, длиной 4 см, кончик наклонен вниз.
Поэтому ареол обычно кажется другого цвета, чем фактическое ядро светящегося массы. Возможно, он встречается чаще, чем показывают эти несколько случаев, и является причиной того, что граница сферы молнии часто описывается как размытая: возможно, это причина того, что форма отклоняется от сферической формы в первую очередь. В частности, пример 152 говорит в пользу предположения о приблизительно сферическом (темно-красном) ядре и удлиненной светлой оболочке.
Прямые выросты или придатки также наблюдались в нескольких случаях. 17 случай, шар имел в верхней части своего рода красное пламя, которое можно было сравнить с запалом бомбы. 162 случай, сфера, около ½° в диаметре, имела узкий грушевидный отросток, выступающий из нее на 1½°; 73 случай, грушевидной формы, с несколькими меньшими сферическими частями над ней; 165 случай, форма сферы была своеобразной; по небольшой выпуклости на левом краю, от которой по поверхности пробегала короткая тень, можно сделать вывод, что молния имела форму вихря; 214 случай, голубая сфера имела два желтых выступа, выступающих из верхних квадрантов.
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В дополнение к этому следует привести пример (Отчеты 34, 896, 1852), в котором форму шаровой молнии сравнивают с головастиком, хвост которого обращен к земле.

Эти выпуклости и выросты, которые обычно кажутся ориентированными вертикально, по общему впечатлению напоминают овальную форму. В других описаниях мы встречаем пучки света или лучи, исходящие от поверхности. 129 случай, из сферы с двух сторон исходили пучки огня, длина которых составляла 50 см; 206 случай, подобно электрическому солнцу, из которого вырывается пучок лучей; 190 случай, шар выбросил искры. Среди других примеров это явление особенно очевидно на единственном рисунке шаровой молнии 31, описание которого гласит следующее: лучи большей длины, чем сам шар, вылетают из него с правой стороны, наклонившись к земле; слева они несколько короче. Согласно другому описанию, лучи исходили от него, как огненное колесо; трижды наблюдатель видел такое явление.

Изменения формы.

Также в отдельных случаях возможны изменения формы. 210 случай, когда огненный шар достиг высоты около 1 м над землей, он несколько удлинился и направился наискосок к отверстию в дымоходе, заклеенному бумагой; 211 случай, очертания были, по-видимому, изменчивы; 109 случай, большая вытянутая сфера в форме амфоры сжалась в почти сферическую форму; 37 случай, огненная змея сформировалась в сферу диаметром ⅓ м; 11 случай, сфера диаметром 20 см упала на асфальт и затем распалась на светящийся стержни; 9 (несколько загадочное описание): сфера диаметром 18 см постепенно превратилась в тонкий ремешок; 45 случай, по мере приближения сферы к земле с ускоренной скоростью она приобрела вытянутую форму; 196 случай, первоначальная сфера с размытыми очертаниями превратилась в овал с горизонтальной длинной осью.
Размер.

Размер шаров-молний указан очень разный. От размера лесного ореха, даже горошины, мы находим сферы диаметром якобы до 27 м, как подсчитал Less (см. стр. 109). Если мы сначала отбросим прямые числовые данные, то обнаружим ряд объектов, которые должны служить мерой размера шаровой молнии, и которые, с другой стороны, часто способствуют познанию ее внешнего вида самим своим выбором.
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На вершине списка объектов сравнения находится луна, которая используется 17 раз, особенно для шаровых молний, исходящих из облаков, и кегельный шар с 16 случаями, двойная кегельный шар - один раз. Дважды шаровая молния сравнивается с солнцем, столько же раз с бомбой. В 14 случаях его размер был равен размеру человеческой головы, а в одном случае он был в три раза больше человеческой головы. Мяч кажется вдвое больше детской головы, в шесть раз больше кулака и в два раза толще двух кулаков; оно было в четыре раза больше куриного яйца, гусиного яйца и голубиного яйца по разу. Яблоко выступает в качестве объекта сравнения четыре раза, шесть раз - бильярдным шаром, пять раз - апельсином, дважды - фундуком. Маленький детский мяч, детский воздушный шар, пушечное ядро, крикетный шар, шляпа, тарелка, дно кувшина для воды, отверстие мешка с зерном, двойная ширина желоба, колпак лампы - все они появляются по одному разу в качестве объектов в этом обширном списке. Далее идут менее определенные или совсем неопределенные эпитеты, такие как: чудовищный, четыре раза, огромный, два раза, обширный, один раз, большой, восемь раз, маленький, четыре раза. Во многих случаях размер вообще не указывается.
Несмотря на такое разнообразие, в этой комбинации можно увидеть определенные порядки величины. Кегельные шары, человеческие головы, пушечные ядра, шляпы, тарелки, детские воздушные шары, колпак лампы и т.д. Имеют примерно одинаковый диаметр, так что диаметр молний по сравнению с этими телами можно оценить примерно в 20 см. Даже если неопытный наблюдатель сравнит размер шаровой молнии с Солнцем или Луной, это оценка, которая хорошо согласуется с этим порядком величины. Точно так же кулак, апельсин, крикетный шар, гусиное яйцо, большой бильярдный шар, детский мяч тоже примерно одинакового размера, а именно примерно от 8-10 см. В соответствии с приведенной выше комбинацией шарики размером с лесной орех, то есть от 1 до 2 см в диаметре, будут тогда составлять нижний предел. Хотя расстояния не могли быть учтены в этой подборке, многие из этих показаний основаны на наблюдениях, сделанных с близкого расстояния, например, 36 случай, сфера среднего кегельного шара, наблюдаемая с расстояния нескольких шагов; 27 случай, сфера размером с голову с расстояния нескольких метров; 210 случай, размер головы, наблюдаемой в комнате.
Эти результаты также подтверждаются изучением цифровых данных. Здесь также данные варьируются между 2-3 см наименьшего и 20,3-27 м наибольшего диаметра, т.е. различия, которые нельзя объединить в среднее значение.
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Приведенное выше максимальное число было вычислено Less (139) из видимого размера, равного полутора-двукратному размеру Луны, и высоты грозовых облаков, взятой из метеорологических данных. Насколько осторожно нужно подходить к таким расчетам, показывает, в частности, работа Витте 1) о визуальном пространстве, в которой подробно рассматривается «Видеть луну». В 199 случае диаметр шаровой молнии в три раза больше ширины предшествующей обычной молнии, в 41 случае, на расстоянии 1 км, 1°. Вряд ли можно ошибиться, если предположить, что во всех этих оценках с большего расстояния видимый диаметр был сильно завышен из-за интенсивности света. Данные по огненным шарам вблизи Земли, некоторые из которых были сделаны для случаев закрытых деревьями или в непосредственной близости от них, показывают значительно более низкие значения. Есть семь мячей размером до 10 см, тринадцать для 10-20, семь для 20-30, четыре для 30-40, три для 40-50, один для 50-60 и два мяча примерно 1 м. Таким образом, Вы можете видеть четкий максимум порядка 20 см, что хорошо согласуется с результатом, полученным выше.
Однако эти результаты подвержены некоторой неопределенности, поскольку расстояния, с которых наблюдалась шаровая молния, сильно колебались. Однако нельзя получить картину, сильно отличающуюся от этой, если объединить в группу те случаи, которые наблюдались с близкого или большого расстояния. С учетом только тех шаровых молний, которые наблюдались в закрытых помещениях или в непосредственной близости, до 6 м, результат будет следующим: размер 1-10 см шесть, 10-20 см одиннадцать, 20-80 см два, 30 - 40 см один, 40-50 см не 50 см и более два шара. Размер яблока (апельсина и т.д.) - 13 шаров, кегельного шара - 14 шаров. Поэтому в случае с шарами, видимыми в помещении, сферы диаметром более 20 см отступают на второй план перед сферами размером около 10 см, в то время как размер около 20 см по-прежнему является максимальным.
Для молний, форма которых сильно отличается от сферической, также имеются некоторые фигуры. 88 случай, стержневидное тело, 15 дюймов в длину, 5 дюймов в диаметре; 152 случай, миндаль без сердцевины, 32 см в длину, 22 см в ширину, 1 см в толщину; 175 случай, овальный огненный шар, 50 см в длину, 25 см в ширину; 177 случай, огненный язык, 40 см в длину, 10 см в ширину, 1 см в высоту; 44 случай, грушевидная форма, 4-5 дюймов в диаметре, 6-8 дюймов в длину; 187 случай, сфера диаметром 10-12 дюймов в середине, окруженная кольцевой полосой шириной 3 дюйма; 61 случай, яйцо, 4 фута в длину, 50 дюймов в диаметре; 39 случай, колонны длиной 2 фута и шириной 3-15 дюймов.
______________________________

1) Журнал Физика 19, 142, 1918 и 20, 61 и т.д. 1919.
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За исключением двух последних случаев, порядок величины здесь также мало отличается от порядка величины выраженной сферы, особенно это относится к 175, 187, 88, 44. Молния 51 уже относится к очень большим, а светящиеся колонны 39 по своим размерам, как и по форме в целом, полностью выпадают из рамок обычного типа. Только в случаях 51 и 152 наблюдения велись в непосредственной близости или в помещении; для остальных случаев прямая информация о расстоянии полностью отсутствует и не может быть надежно оценена по названию места наблюдения.
Как и в случае изменения формы, также встречаются изменения в объеме. 35 случай, сфера увеличилась в объеме и, наконец, достигла 30 см в диаметре; 68 случай, когда я впервые заметил мяч, он был размером с голову ребенка; но когда он прошел мимо меня, он имел диаметр ½ м, 77 случай, сначала сфера была размером с мыльный пузырь, затем она равномерно распространилась во всех направлениях до размеров двух полнолуний; 96 случай, сфера, появившаяся в почти черном слое облаков, быстро стала яркой, также немного больше. Другие примеры: пламя, которое 2 июля 1750 года парило на высоте трех футов над полом в церкви в Dijon, затем поднялось на высоту 12-15 футов и при этом увеличилось в окружности 1). - В 1716 году путешественник увидел в горах множество сферических тел разного объема, плавающих в облаке; он видел, как маленький значительно вырос за очень короткое время 2).

В следующих отчетах приведены примеры уменьшения размера. 101 случай, посреди улицы внезапно образовался огненный шар размером с кегельный шар, который так же быстро сжался; 556 случай, огненный шар изначально был очень большим, но когда он достиг центра кухни, он уменьшился до размера апельсина или даже яйца; 9 случай, огненный шар сначала проделал яму диаметром 18 см, затем отпрыгнул назад и образовал новую яму всего 9 см на расстоянии 3 м; по мере того, как он продолжал свой путь, его объем становился все меньше и меньше, в конце концов, он был не больше тонкого слабо светящегося ремешка. Отчасти эти изменения связаны с изменением угла обзора, например, в 68. Однако, конечно, не исключено, что они также реальны.

___________________

1) Arago 4, 40.

2) Plante указ. соч. стр.  93.
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Вращение.

В ряде случаев имеется информация, которая позволяет предположить, что шары молнии вращаются вокруг оси или что их качение наблюдалось непосредственно. 209 случай, казалось, будто огненный шар вращается вокруг себя с огромной скоростью; 89 случай, светящийся шар вращался; 120 случай, шар вращался вокруг горизонтальной оси, которая была поперечной направлению поступательного движения, так что на стороне, обращенной к наблюдателю, вращение происходило сверху вниз; 135 случай, мяч покатился по полу. 165 случай, по небольшой выпуклости на левом краю, от которой по поверхности пробегала короткая тень, можно определить вихревую форму молнии. Другими примерами являются 9, 14, 67, 110, 161, 167, 189, 201, 205, 210. Довольно большое количество этих наблюдений предполагает, что это обычное, возможно общее свойство шаров-молний. Это вихревое движение шаровой молнии чем-то напоминает вращение гудящего и шипящего постоянного тока - угольной дуги, сила тока которой подвержена периодическим колебаниям.

Цвет.

Классификация шаровых молний по цвету приводит к следующей таблице, в которой основными цветами являются белый, голубовато-белый, синий, зеленый, желтый, красно-желтый, красный и смесь цветов.
	Цвета
	белый
	голубо-белый
	голубой
	зеленый
	желтый
	красный желтый
	красный
	Смесь цветов
	Сумма

	абсолютный
	}
	Частота наблюдения
	14
	4
	11
	2
	15
	14
	46
	2
	108

	близкий
	
	
	12,9
	3,7
	10,2
	1,9
	13,9
	12,9
	42,6
	1,9
	 


Конечно, цветовые тона в одной группе не являются однородными, а проходят через различные стадии; в белом, например, от накаленного до слегка розоватого белого, в красном от темно-красного до насыщенного красного, светло-красного, бледно-красного, до розово-красного или голубовато-красного, в желтом от золотисто-желтого до почти белого светло-желтого.
Если, как это обычно бывает с метеорами, желтые, красно-желтые и красные, с одной стороны, и голубовато-белые, синие и зеленые, с другой, объединить в одну группу, то 69,4% первых сравняются с 15,8% вторых; таким образом, наблюдается значительное преобладание красно-желтой группы, которая содержит почти ¾ всех случаев. Но также в приведенной выше таблице конкретный красный цвет идет первым с 42,6%, то есть с 2/5 всех случаев. Это настолько сильный максимум, что преобладание красного цвета невозможно отрицать. Кроме того, случаи, перечисленные в красновато-желтой колонке, действительно содержат сильные красные компоненты, и, во-вторых, во всех многочисленных случаях, когда окраска специально не указывается, добавление слова "огонь" - или "огненная" сфера - сознательно или бессознательно указывает на красноватый цвет огня.
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Среди оттенков красного, помимо десяти нейтрально-красного, темного, глубокого или кроваво-красного в 13 случаях (с кармуазиновым (кармуазин - красный синтетический краситель) красным и интенсивным пурпурным в 15 случаях), огненно-красный - четыре раза, красный как заходящее солнце - один раз, красный как луна в тумане - один раз, красноватый - девять раз, бледно-красный - один раз; остальные - смешанные цвета с преобладанием красного компонента. Термин «желтые» сферы также встречается относительно часто, но это, возможно, связано с тем, что когда наш взгляд падает со света лампы на красный свет, последний кажется нам слегка желтым, поэтому количество действительно красных сферических вспышек еще выше.
О зеленом окрашивании сообщается крайне редко; я нашел только два случая. С другой стороны, цвета с короткой длиной волны, голубоватые цвета, которые, кажется, образуют переход к белым цветам всех оттенков, снова наблюдаются чаще. Затем есть несколько шаровых молний, которые не показали ярко выраженного или преобладающего цвета. Сферы, предположительно переливающиеся цветами радуги, выглядят следующим образом: 104c случай, сферические комочки огня, переливающиеся широким разнообразием цветов; 189 случай, нижняя треть темно-серая, в двух верхних третях более яркие цвета радуги, перепутанные вихрем, с преобладанием зеленого, верхняя часть в оранжевом свете. Есть также другие цвета для других шаров, которые уже указаны в других столбцах таблицы из-за их преобладающего основного цвета. 109 случай, зеленые, красные и желтые полосы на верхнем конце; 39 случай, желтый, светло-розовый, нижняя сторона колонн желтая, зеленая, синяя; 10 случай, красновато-желтый с еще несколькими красными пятнами. Эти световые явления, снова напоминающие мыльные пузыри, возможно, были одной из причин, по которой Poey (см. далее) пытался объяснить цвета шаровых молний интерференцией дневного света на тонкой оболочке, облегающей их.
Говорят, что наблюдали даже черные сферы. Так, 9 сентября 1877 года в доме в Castelgandolfo 1) посреди кухни появился черный шар, как будто сделанный из очень густого дыма, диаметром 25-30 см, который разорвался, выбрасывая пламя в сторону женщины, не причинив ей вреда; затем шар вылетел через открытую дверь, не причинив никакого дальнейшего ущерба. - Однако описание, сделанное женщиной, не свободно от противоречий, поэтому мало что можно сказать с уверенностью относительно цвета. В конце концов, шар мог почернеть от сажи в дымоходе.
____________________________

1 ) Материалы Новая папская академия деи Линчеи Рим. 66, 63.
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Очевидное преобладание красной окраски шаровой молнии наводит на мысль о сравнении с красным цветом метеоров, также наблюдаемым в большинстве случаев, который вызывается свечением азота в нижних слоях атмосферы, азотной среде. Существует вероятность, что красная окраска большинства шаровых молний обусловлена той же причиной. Это подтверждается дальнейшими наблюдениями за появлением паров, которые будут рассмотрены ниже. Однако решение можно было принять только с помощью спектроскопии.
Однако изменение цвета сфер также происходит, но обычно только при их взрыве. 41 случай, красноватый, иногда желтый, белый при взрыве; 45 случай, когда шар приблизился к земле, он стал ослепительно белым; 59 случай, сначала желтоватый, после взрыва красноватый и синий; 88 случай, при взрыве ослепительно белый свет в центре и розово-красный снаружи; 180 случай, при взрыве первоначально красный шар рассыпал искры цветов радуги, согласно другому утверждению искры того же мертвого цвета.

Интенсивность света.

Интенсивность свечения сфер приводится по-разному, но все описания указывают на то, что интенсивность должна быть значительной. Часто встречающийся эпитет "огненный" уже указывает на это; в других случаях для обозначения степени яркости используются такие слова, как светящийся, сияющий, интенсивно светящийся или сияющий, пламенный, ослепительный и т.п. Почти во всех 60 случаях, когда что-то говорится об этом пункте, это правда. Иногда есть и другие дополнения о степени светимости. 43 случай, шар распространял яркое свечение по окрестностям; 64 случай, шар освещал дом и двор всеми цветами; 68 случай, светящийся, распространяющий огромное сияние света, так что вся местность выглядела как будто освещенная электричеством; 83 случай, думая, что это огонь, я повернул голову и увидел огненный шар; 211 случай, из-за большой интенсивности света невозможно было различить детали; 127 случай, масса имела такое сияние, что нельзя было четко различить ее очертания.
Несколько смягчают ситуацию следующие замечания. 154 случай, менее ослепительный, чем непосредственно предшествующая вспышка; 171 случай, не слишком яркий; 122 случай, светящийся ярко, без бликов; 210 случай, более сияющий и яркий, чем тот, что казался горячим и горящим; его блеск ни в коем случае не был ослепительным. В дополнение к этим более общим обозначениям иногда встречаются прямые сравнения с другими источниками света. 351 случай, свет похож на свет газовой лампы; 171 случай, ярче, чем свет лампы с металлической нитью накаливания.
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Из изменений яркости в ходе явления можно отметить один случай 96 случай, - сияние в почти черном облачном слое, как будто сквозь него проступила звезда; сфера быстро стала яркой - вероятно, это связано с уменьшением расстояния. В 98 случае, там говорится: я заметил звезду яркостью с Сириус; после двух минут беспрерывного сияния она начала тускнеть и через минуту исчезла совсем.
Часто наблюдается увеличение яркости по мере исчезновения шаровых молний. 86 случай, взрыв вызвал такую ослепительную яркость, что я на мгновение полностью ослеп; 41 случай, по мере рассеивания шаров развилось ослепительное свечение; 117 случай, шар взорвался с развитием света, аналогично 187. Как ни странно, кроме 17, это увеличение интенсивности наблюдалось почти только на открытом воздухе, в то время как во многих шаровых молниях, наблюдаемых в помещении, об этом ничего не говорится.
О различиях в яркости в разных точках сферы почти ничего не говорится. 199 случай, казалось, что диск, яркость которого медленно уменьшается по направлению к внешней стороне, движется к земле; 187 случай, я видел сферу самого красивого света оранжевого цвета, который был более ярким в центре. Таким образом, в обоих случаях интенсивность уменьшается наружу. Менее понятны случаи, когда описываются различия в цвете; 152 случай, темно-красный в центре, более светлый на периферии. 68 случай, сфера была светло-красного цвета с голубоватой каймой шириной с ладонь.

Дым.

Иногда говорят, что шаровая молния окружена или оставляет после себя дым или испарения. Шар в 9 сопровождался струйкой пара; в 12 шар распространил густой дым с запахом серы. В 43 говорится: в то же время из двери и камина внутри поднялся густой синеватый дым, через который, вероятно, прошел шар. Более подробную информацию дают два сообщения, которые не вошли в нашу подборку, поскольку их первоисточник не удалось найти: два человека, находившиеся в комнате, внезапно увидели огненный шар размером с кулак на высоте около фута от головы. Черная дымка окружала эту сферу 1). - Днем 7 мая 1889 года один человек недалеко от Парижа увидел овальный светящийся огненный шар длиной 50 см на дороге в 2-3 м в стороне. Из него тремя выдохами вырвались три небольших серых облачка дыма с резким, удушливым, раздражающим горло запахом.
___________________

1 ) Араго 4, 37.
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Они напоминали шлейф дыма, который выходит из трубы локомотива, когда он начинает движение. Пахло серой или, лучше сказать, сгоревшим порохом. 1).

Следующие случаи говорят о выделении паров. 86 случай, дом был наполнен газом оранжевого цвета, вдыхание которого оказывало удушающее действие, как и вдыхание горящей серы. Наблюдателю был представлен образец тетроксида азота, сильно разбавленного воздухом. Он заявил, что газ в его доме был более светло-оранжевого цвета и имел похожий, но не такой же запах. Однако, когда ему показали более сильную смесь, он был полностью убежден, что эти два газа идентичны как по цвету, так и по запаху. 73 случай, там, где произошло огненное явление, был беловатый туман, который исчез только через полчаса; 95c случай, шары, проникающие в квартиры из дымоходов и печных дверок, оставляли слегка закрученные полосы. 162 случай, огненный шар оставил только плотный, темно-синеватый туман, который остался на море во время грозы.

При наличии того или иного сообщения все равно приходится считаться с возможностью обмана. Например, спиральные полосы на 95c можно объяснить как сажу, выброшенную из дымохода в результате очередного удара молнии. Но, согласно наблюдениям, вполне вероятно, что шаровая молния, по крайней мере иногда, оставляет после себя дым. Предположение корреспондента 86 о том, что это закись азота, не может быть отвергнуто. Образование таких нитратных газов также объясняет, например, образование белого тумана в 73, в котором частицы газа действовали как ядра конденсации и насыщали воздух обильно образовавшимися микрокаплями, в особенно сильный и продолжительный туман. Аналогичный случай встречается в 162, где сфера появилась над водой. То, что цвет пара в разных случаях разный, объясняется тем, что пар выглядит красновато-коричневым, если смотреть сквозь него, и голубоватым, если смотреть сверху (явления, известные как цвета мутных сред). Именно коричневая дымка наблюдается чаще всего, на что указывает название «дым».
______________________________________

1 ) Отчет Новая папская академия деи Линчеи 88 гл. 31 января 1909 года nach Charcot, Leçons de mardi ã la Salpétrière. 19. Leçon 9 on. Париж 1889 г.
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Запах.

Оставление газов также объясняет запах, наблюдаемый в ряде случаев во время или после появления шаровой молнии; или, наоборот, можно увидеть в появлении запаха в следе шаровой молнии подтверждение предположения, что шаровая молния часто оставляет после себя газообразные тела, когда гаснет.
Обычно этот запах называют запахом серы (12, 19, 20, 34, 37 c, 74, 98, 140, 182). Кроме того, в отчете о шаровой молнии в обсерватории Pikes Peak 1), не включенном в нашу коллекцию, ассистент утверждает, что получил удар током, а затем огненный шар прошел через резервуар, оставив после себя сернистый запах. В других случаях, а именно в тех, где присутствуют также научно образованные докладчики, запах называют запахом озона (44, 95, 168). В качестве доказательства присутствия озона в одном случае приводится, что желтая дамасская штора была местами обесцвечена в середине (95). В одном случае (13) говорится о запахе, смешанном из серы и чеснока, который действительно напоминает запах озона; другой характеризует его как тетроксид азота (86), еще один (43) сравнивает его с запахом пороха, например, от оружия (121).
Таким образом, возвращаемся тем же обозначениям запаха, которые известны по обычным ударам молнии.
Эти 17 подробно описанных случаев, в которых резкий запах доказан в любом случае, контрастируют только с пятью случаями, в которых отсутствие запаха явно указано, отчеты 29, 61, 132, 192, 211, а также последний, только с неясной формулировкой: «шар не оставил озоноподобного запаха», так что возможность другого запаха здесь не исключается.

Также случаются ошибки памяти или упущения. Если, например, в сообщении 2) говорится: после появления шарообразного голубого пламени, которое исходило из жаровни и бродило по нескольким комнатам, пока, наконец, не исчезло через дымоход, выбросив из него ветчину на улицу, человек в течение нескольких дней ощущал запах серы, то это, скорее всего, галлюцинация. Точно так же, вероятно, основано на воображении, если кто-то, пораженный молнией, ощущал вокруг себя невыносимый запах серы в течение восьми дней 3).
_______________________________________

1) Sitzb. Вена. Ак. d. W. IIa, 97, 654, 1888.

2) C. Flammarion сб. соч. стр. 90.

3) там же 98, глава 32, 1909 г.
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О другой шаровой молнии 1) говорят, что она сообщала сильный запах горящей серы всей воде, которая обильно лилась из большой емкости.
Следы.

Мало что можно сказать о видимых следах шаровой молнии. В большинстве случаев сферы исчезали бесследно, как в случаях 3, 32, 40, 50, 51, 552, 62, 73, 77, 83, 89,110, 132, 192, 6,12. В одном месте добавляется (118), что никаких следов не было обнаружено даже при скрупулезном исследовании. Аналогично 29 случаю, сразу после исчезновения огненного шара я побежал в его сторону в надежде найти его части на земле, но ничего не нашел. Только в двух случаях на потолке было обнаружено черноватое пятно, а на полу, где шар исчез, не было найдено никаких следов (193 и 211).

Тепловые эффекты.

210 случай, шар был скорее блестящим и светящимся, чем горячим и горящим; он не распространял ощутимого тепла; 132 случай, тепла не ощущалось; 2 случай, шар продолжал свой путь, не зажигая, проходя близко к ногам женщины; 138 случай, шар очень медленно прошел через дерево, слегка задев четырех человек; никто из них не пострадал; 207 случай, шар поочередно ударился о потолок и ноги молодой девушки, при этом она не почувствовала никаких ощущений, кроме легкого спазма; 51 случай, я не смог обнаружить ни малейших следов огня ни в точке входа, ни в точке выхода; сухой мох, который был выбит из расщелины шаровой молнией, не загорел; 37c случай, шаровая молния прокатилась по гумну, где мой дядя занимался сеном, и она разлетелась в стороны, не воспламеняя; 193 случай, шар медленно упал на оконную занавеску, даже не воспламенив ее, только темное пятно обгоревшего дерева размером с пенни появилось вверху потолка.

________________________

1) Там же. 30, 308, 1911.
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Последнее наблюдение повторяется в 211 случае, когда я внимательно осмотрел пол, я не смог найти ни малейшего ожога, но смог найти его на потолке, где почернела белая масляная краска. - Наконец, следует упомянуть отчет, которого нет в нашей коллекции 1): В Венсенне, после вспышки молнии и оглушительного раската грома, пуля вошла в завод взрывчатых снарядов через полуоткрытую дверь, прокатилась среди 20 рабочих и 500 заряженных гранат, а затем вылетела через небольшие ворота, никого не задев и гранаты не взорвались.

Эти сообщения контрастируют с другими, в которых ощутимый жар шаровых молний представляется вероятным или даже говорится о воспламеняющем эффекте: 20 случай, я почувствовал жар на своем лице, как будто открыл печь; 60 случай, дама почувствовала живое горячее дыхание на своей щеке, когда шаровая молния приблизилась, а не колющую искру; 47 случай, во время падения шара ощущался поразительный жар; 58 случай, шар проскользнул в декольте женщины ... на всем теле женщины было только несколько поверхностных ожогов, как раз там, где корсет был затянут сильнее всего; 209: шар прожег траву насквозь; 126 случай, там, где шар прошел над соломенной крышей, последняя начала дымиться; 95 случай, шар поджег сено; 26 случай, огненного шара хватило, чтобы зажечь спички, стоявшие на дымоходе; 117 случай, мои волосы и одежда были опалены так, что пахло горелым; далее 3, 19, 34, 55i, 121, 143, 188.

Часто эти тепловые эффекты возникают только при взрыве шаровой молнии или воспринимаются только после него и приписываются взрыву. 2 случай, когда шар попал под полосу соломенной крыши, он лопнул и исчез, сарай загорелся; 92 случай, в этот момент из огненного шара вырвались молнии и одновременно подожгли почти все постройки; 118 случай, шар взорвался, швея, сидевшая у окна, получила ожог лба; 178 случай, шар взорвался и расплавил провода освещения под колоколами, которые сами остались невредимыми; на лестнице, ведущей на хоры, она сожгла маленькие лампы.

Конечно, возможно, что часть тепловых эффектов, наблюдаемых во время или после появления шаровой молнии, на самом деле должна быть приписана другим электрическим разрядам, в следствии которых часто упоминается шар, поскольку невозможно точно сказать, действительно ли наблюдался эффект зажигания или он был установлен только после, например, в 178 случае.

_______________________

1) C. Flammarion loc. Cit. 227.
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В 34 случаях другие эффекты, описанные там, в точности соответствуют эффектам обычной молнии. В случаях 20 и 60, возможно, мы имеем дело с самовнушением, когда наблюдатель представлял, что такой огненный шар должен быть еще и горячим. Но в ряде случаев тепловой эффект шаровой молнии нельзя отрицать. Таким образом, остается контраст между горящей и холодной шаровой молнией, и приходится проводить различие между свободно плавающей шаровой молнией, которая обычно не имеет теплового эффекта, и такой молнией, которая садится на хорошие проводники, включая человеческое тело, или скользит по ним, и нагревает или обжигает их в процессе.

Физиологические эффекты.

Физиологическое воздействие шаровой молнии на людей и животных аналогично тепловому воздействию. И здесь обзор отчетов показывает разительный контраст между, казалось бы, безобидными шаровыми молниями, с одной стороны, и очень опасными - с другой. Однако, похоже, что шаровые молнии как таковые в целом довольно безобидны. В 31 из 55 случаев можно без всяких сомнений установить, что шаровая молния, несмотря на очень близкий контакт с людьми, не вызвала никаких эффектов, соответствующих эффектам обычной молнии. Несколько примеров в дополнение к тем, которые уже упоминались в разделе тепловые эффекты, могут прояснить это. 2 случай, шар прошел между ног женщины, не причинив ей вреда; 12 случай, шар упал посреди ребенка и трех женщин, не причинив им никакого вреда; затем он прошел мимо ног молодого человека; 177 случай, шар молнии обошел вокруг молодой девушки; еще несколько человек приняли его визит без вреда; 124 случай, шар пролетел на один шаг мимо сидящего за столом администратора бани и на два шага мимо стоящего в комнате портье; никто не пострадал; 61 случай, пуля обогнула лампу, подвешенную в центре стола, не задев ни одного члена семьи, сидящего за столом. Другие подобные случаи - 30, 40, 72, 104.

С другой стороны, есть также сообщения о потрясениях, оглушении и даже смерти людей и животных. 
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25 случай, ребенок, коснувшийся шара ногой, был убит, ее товарищи по играм опрокинуты; 207 случай, девочка почувствовала легкую судорогу в ногах, когда ее ступни коснулся шар, свидетели не пострадали; 161 случай, шар прошел рядом с пятью людьми, сбил одного из них с ног, мгновенно оглушив другого; 22 случай, от четырех до пяти детей лежали на земле, один из них был мертв; 143 случай, шар задел даму по голове, затем упал на землю посреди собравшейся компании; когда первое волнение прошло, оказалось, что фрейлейн К. была мертва; несколько человек лежали без сознания в коридоре. Другие примеры: 26, 57, 83, 109, 111, 121, 159.

При изучении обеих групп сообщений на предмет их достоверности можно заметить, что в первом случае информация в основном относится к самой шаровой молнии во время ее движения, в то время как сообщения второй группы обычно ссылаются на результат, установленный позже. Например, в 22 случае перед появлением шара с потолка падали осколки, так что, вероятно, этому предшествовала обычная молния. Аналогично, в 143 случае говорится о сильном раскате грома перед тем, как шар появился на пороге, а другие описанные там эффекты молнии определенно являются эффектами обычной молнии; в частности, следы молнии на теле пораженного человека, которого шар должен был коснуться только головы, также указывают на эффект обычной молнии. В 83 случае наблюдатели утверждают, что почувствовали сильную вибрацию, когда взорвалась шаровая молния; но поскольку расстояние до молнии было 80 м, такой эффект кажется очень маловероятным; вероятно, это была электрический удар обычной молнии. В 159 случае говориться: шар приблизился к двум молодым девушкам и коснулась ног одной из них; после того, как он снова прыгнул на стену, он разбил винтовку; после этого он вошел в хлев, убил скот, коз, свиней и т.д. Никто этого не видел, но животные были найдены мертвыми, а связь с огненным шаром была установлена позже. В таких случаях это может быть путаница с эффектами обычной молнии. Однако в других случаях, как, например, в 109 и 207, нет сомнений в том, что сам шар вызвал парализующий или спазматический эффект в тех частях человеческого тела, которые были поражены. В целом, поэтому создается впечатление, что свободно плавающие шаровые молнии сами по себе относительно безвредны, и что их присутствие представляет опасность только в той мере, в какой существует вероятность того, что обычная молния может ударить в их окрестностях и оказать свое разрушительное воздействие. С другой стороны, как и в случае с тепловым эффектом, шаровые молнии при определенных обстоятельствах могут стать опасными и причинить травмы или даже смерть тем, кто вступает с ними в контакт.
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Механические эффекты.

Из других физических эффектов шаровой молнии механические настолько удивительны и причудливы, что, исходя из того, что было сказано до сих пор о шаровых молниях, можно с самого начала усомниться в их способности производить такие эффекты. Особенно это касается сообщений из романских стран, которые, если рассматривать их без критики, как полностью достоверные, представляют шаровую молнию как явление, обладающее самыми странными способностями. Достаточно прочитать один из отчетов, переведенных с итальянского оригинала, например, 34 или 121 или 188. Согласно им, шаровые молнии могли отбрасывать самые тяжелые предметы, камни, стены на большое расстояние (Plante 102, Galli 80, 268), даже переносить людей и животных по воздуху (Космос 1852/53, 139 и 398), не причиняя им никакого вреда, и в то же время оставлять легкие тела неподвижными на своем месте. Они могут сбить человека с ног (161), в другом случае сбить его с ног, как будто под давлением пружины, и снова поднять (19). Шаровая молния пробила толстые стены (144), гранитный блок (188), а также двери и оконные стекла (22 и 124), пол (118), кроме того, вырыла глубокие ямы в земле (9), сделала глубокие борозды в земле (209), отодвинула часть черепицы (46), оторвала картонные крышки от дымовых отверстий (210), звонила в церковные колокола (29), железная арматуру двери оторвала, саму дверь раскола (95 d), тыквенную бутылку фермера пробила с дырой шириной 3 см, а мешок, в котором она находилась, остался цел (Космос 18, 649), она пила вино, 01, воду (Материалы и др. 62, Sitz. 21 марта и 18 апреля 1909 г.). 1). В других случаях шар отрывает кусок женской туфельки (58), мужских брюк (22), рвет рубашку (3), отрывает несколько кусочков от деревянного ящика с посудой (12), тушит свечи (34), отбрасывает в сторону наполненный пивной бокал, оставляя лампу нетронутой (137), выбрасывает из столовой маленький кусочек сыра, но оставляет питьевую посуду нетронутой, в то время как все присутствующие были отброшены взрывом на спинки стульев (117), он снимает обручальное кольцо с пальца женщины (121), он разбивает надвое тарелку, которую медсестра держала в руке (178), он вынимает кусок торта из руки ребенка (183) и так далее и многие другие странные вещи.

____________________________________

1) Этот последний случай, описанный Galli, напоминает отрывок из Лукреция. О природе VI, 230-234 случай, молния в мгновение ока делает руду и золото жидкими; она заставляет вино, пока сосуды остаются целыми, внезапно испаряться, потому что ее излучение, приближаясь, расширяет все вокруг и разрыхляет глиняную оболочку сосуда, а проникнув в него, быстро разделяет первоначальные составляющие вина.
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Из этой красочной коллекции уже видно, что, очевидно, отчасти здесь играет роль воздействие обычной молнии, чудеса которой хорошо известны, а отчасти другие случайные явления. Для того чтобы провести различие между этими различными эффектами, существует только один подходящий критерий, который заключается в определении того, были ли описанные в отчете эффекты непосредственно замечены как вызванные шаровой молнией или установлены впоследствии. Если изучить отчеты на предмет этого, то целая серия должна быть исключена с самого начала. Это, конечно, не означает, что наблюдатели были виновны в преднамеренном обмане; очевидно, что когда появляется такая редкая и необычная вещь, какой являются огненные шары, все эффекты, которые временно связаны с этим явлением, теперь также приводятся в причинную связь с ним, особенно неспециалистами. Даже если утверждения относятся непосредственно к шаровой молнии, следует соблюдать осторожность. При ближайшем рассмотрении обычно обнаруживаются противоречия. Конечно, было бы слишком далеко заходить, чтобы подробно критиковать здесь все или даже большую часть этих отчетов. Приведем лишь один пример (118), шар пробил пол и взорвался; после взрыва молния ударила в дымоход. Сразу видно невозможность того, чтобы все могло относиться к шаровой молнии. Если при виде шаровой молнии тарелка выпадает из рук сестры и разбивается, или у ребенка выпадает кусок пирога, то это еще не нужно приписывать механическому действию шаровой молнии. Даже если при этом падают люди, нельзя рассматривать это как механический эффект шаровой молнии, даже если это происходит, как в 183 случае, при так называемом взрыве шаровой молнии. 
Такие сообщения, как 46, 124, 169, 168 и т.д., ясно указывают на эффекты обычной молнии; особенно в случае последнего из них, четко различимы три фазы развития: сначала обычная молния с обычными сопутствующими явлениями, затем появление шаровой молнии и, после ее исчезновения, повторное появление обычных эффектов обычной молнии. Однако было бы очень интересно отметить, что огненный шар вызвал сноп высотой в несколько метров, когда пересекал реку (142). К сожалению, отчет настолько короткий, что из него невозможно установить, действительно ли явление наблюдалось именно таким образом, кем и с какого расстояния.
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Возможно, здесь происходит путаница между шаровой молнией и шарообразной пылью, образующейся в вихре, которую часто называют огненной, потому что она похожа на дым. Также странно, что трижды повторяется утверждение, что огненный шар вырыл в земле ямы или борозды.

Таким образом, в действительности от механических эффектов, которые трудно не заметить на первый взгляд, осталось так мало, что по аналогии с относительно небольшими физическими эффектами, обнаруженными до сих пор, можно предположить, что шаровые молнии относительно безвредны в этом отношении, тем более что во многих отчетах вообще не упоминается о таких эффектах, которые, несомненно, были бы замечены наблюдателями, Тем более, что во многих отчетах вообще не упоминается о таких эффектах, которые, несомненно, были бы замечены наблюдателями, и более того, в ряде случаев прямо указывается, что шаровая молния спокойно оставила предметы на своем пути на месте, не сделала никаких отверстий, не оставила никаких следов, например, в 2, 6, 40. Например, в 2, 6, 40, 192 и т.д.

Магнитные и электрические эффекты.

Мало что можно сказать о магнитных и электрических эффектах. Здесь также различные эффекты, по-видимому, могут быть приписаны обычному удару молнии, поражающему почти одновременно. 192 случай, электрические лампы погасли, звонок звучал непрерывно; 117 случай, цифры электрического звонка упали; 198 случай, одновременно со взрывом взорвались все предохранители и лампочки. С другой стороны, по разным данным, кажется возможным, что шаровая молния может замкнуть электрический ток, даже если линия прерывается в одной точке. 177 случай, шар вызвал свечение металлической нити электрической лампы; после более интенсивного свечения, когда пламя вышло за пределы колбы, оно внезапно погасло. В другом доме лампочка тоже горела и не гасла; нужно было повернуть выключатель, чтобы она погасла. 185 случай, шар зажег три электрические лампы, одна из которых давно сгорела; 153 случай, шар переместился к маленькому телефону, который начал звонить. - Поведение шаровой молнии по отношению к металлическим массам обсуждается в другом месте.

Шум.

Хотя отчеты о появлении и влиянии шаровой молнии сильно различаются, существует замечательное согласие относительно шума, который сопровождает шары молнии, за исключением, в основном, одновременного грома.
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Его часто называют шипением, похожим на шипение ракеты или снаряда, пролетающего мимо. 52 случай, огненный шар оставил впечатление светящегося, шипящего шара; 63 случай, садовник, который находился в беседке в 120-130 м позади гимназии, свидетельствовал: «огненный шар вышел из бассейна гимназии с шипящим звуком и разорвался над деревьями»; в то же время своеобразный звук слышали учителя и ученики одного из классов данной гимназии. С другой стороны, молодая женщина, сидевшая у окна дома в 50-60 метрах от него, не заметила никакого шума. 56 случай, шар вылетел с шипящим звуком; 194 случай, внезапно стал заметен шипящий звук, подобный тому, который издает большой снаряд; в то же время был замечен огненный шар, двигавшийся с умеренной скоростью из облака по направлению к земле; 190 случай, шар, находящийся в 2-3 метрах от меня, издал звук, похожий на шипение ракеты; 153 случай, вдруг кухарка, которая была занята в задней части кухни, услышала тихий шум в коридоре. Она подняла голову и увидела таинственный свет… Слуга, стоявший в коридоре, тоже услышал звук ракеты, и ему показалось, что она удалилась и поднялась по лестнице, но он ничего не увидел. 5 случай, наблюдатель увидел из комнаты, как огненный шар поднялся к облакам с шипением, похожим на шипение ракет фейерверка. 146 случай, шаровая молния двигалась низко в воздухе с шипящим звуком. - Также неоднократно применяется термин "треск". 29 случай, при соприкосновении с мокрым от дождя тротуаром шар разлетелся с треском; 35 случай, на тротуаре, только что покрытом снегом, возник маленький светящийся шар, который с треском увеличивался в объеме, подобно горящей виноградной лозе. 103 случай, деревенские жители рассказывают об огненных шарах, которые с треском проносились по воздуху. 121 случай, присутствующие в комнате заметили, что шар издавал звук, похожий на треск. 140 случай, мяч катится по боковой аллее с сильным треском. Кроме того, встречаются следующие термины. 87 случай, грохот; 169 случай, топот; 203 случай, катится; 54 случай, шар исчез со слабым грохотом; 62 случай, огненный шар пролетел по телеграфным проводам со слабым шумом, подобным тому, который производит флаг, развевающийся на ветру; 132 случай, шум в аптеке был похож на тот, который производит баллон лампы при открытии; 152: светящееся тело сопровождалось легким ревом, похожим на рев крыльев большого жука; 165 случай, более слабый звук быстрых разрядов был особенно заметен во время появления и исчезновения явления. Иногда говорят только о шуме как таковом (82, 193 и т.д.).
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Во французских текстах для описания характерного шума используются термины bruissement (шуршащий) и sifflement (свистящий). Только в одном отчете (137) отмечается, что во время движения шара по комнате не было слышно никакого шума.

Вряд ли для объяснения этого звука придется прибегать к аналогии с шипением пролетающего снаряда, что можно считать доказанным в силу большого сходства из-за, как правило, относительно низкой скорости шаровых молний и их малой плотности, как будет показано далее. Собственные внутренние вибрации шаров также исключены как причина. Возможно, шипение не имеет отношения к сфере как таковой, а связано с общим электрическим состоянием атмосферы. Возможно, это то самое шипение и треск, которые сопровождают огонь святого Эльма, и которые похожи на шум, возникающий, когда лейденская бутылка заряжается так сильно, что электричество быстро уходит в окружающий воздух (см. 156). О шипении при огнях святого Эльма говорится в одном случае 1): огни Эльма сопровождался слабым шипением, примерно таким же сильным, как произносится буква s в обычной речи. Время от времени вспыхивала молния, затем огонь святого Эльма и шипение на мгновение гасли, но через несколько секунд вспыхивали вновь. - Шипение также возникает, когда нет видимого света, связанного с ним Watson попал в грозу вместе со своим спутником при попытке восхождения на Деву. После страшного раската грома он услышал свист (siffiement), исходящий из его палки, подобный тому, который издает кипящий чайник, чья кипящая вода живо гонит пар наружу. Палки и топоры остальных тоже издавали тот же звук ..... Падающий снег также издавал шипящий звук, похожий на звук града, как и кончики пальцев, когда они были подняты вверх. После очередного удара молнии все остановилось, но тут же началось снова 2). W. v. Siemens сообщает в своих воспоминаниях 3) о подобном опыте на вершине пирамиды. Как только он поднял палец над головой, раздался резкий, певучий звук. То, что это был электрический феномен, ясно из того, что он и его спутники получили легкий удар током, когда пытались пить из бутылки с вином.

____________________________________

l) Gockel, Гроза стр. 69. Nach Mitt. Nat. Ges. Винтертур 1897/98, выпуск 1, 23.

2) Космос 23, 550, 1863.

3) Берлин 1912 г., с. 143.
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Ведь эти бутылки, завернутые во влажную бумагу, превращались вместе с покрытой металлом головкой в лейденскую бутылку, которая сильно заряжалась, как только ее держали над головой, так что из нее вылетали громко хлопающие искры длиной 1 см.

Итак, как видите, в звуках обоих явлений есть определенное соответствие. Разница лишь в том, что звук, произведенный шаровой молнией, судя по расстоянию, на которое он был слышен, явно сильнее, чем звук от огней  Эльма. Поэтому не ошибочно приписывать шипящий звук шаровой молнии разряду электричества.

Траектория шаровой молнии.

Большая часть шаровых молний, наблюдаемых на открытом воздухе (1, 8, 13, 14, 26, 29, 42, 47, 64, 65, 71, 88, 93, 107, 122, 143, 145, 157, 170, 171, 185, 194), появляется внезапно, иногда на значительной высоте, как можно предположить, когда говорят, что "шар спустился с неба" (16, 88, 111, 170 и т.д.), иногда на небольшом расстоянии от земли, над зданиями, деревьями, на дорогах и т.д. (29, 64, 64 и т.д.). (29, 64 и др.). В одном случае (107) отмечается, что шар не появился из облака, но, очевидно, образовался между облаком и землей. У других отправной точкой являются облака (24, 41, 94, 115, 133, 159, 195, 197, 199, 206). - Не все из них достигают земли. 8 случай, я думал, что шар войдет в навозную кучу; но когда он приблизился на расстояние трех футов, он принял совершенно горизонтальное направление; 93 случай, на высоту 10-15 м над землей; 94 случай, парит вниз из облака на половину высоты; 122 случай, на высоту 4 м; 115 случай, на высоту фронтона и другие. Другая часть опускается на землю. 95 случай, сфера ударяется о землю; 107 случай, она достигла земли; 111 случай, после того, как сфера отскочила от земли; 143 случай, сфера медленно опускается на землю. 199 случай, близко под облачным покровом образовалась сфера, которую можно было распознать как свободно парящую сферу до самой земли. Другие проникают в здания и т.п. до того, как достигнут земли (1, 13 и т.д.).

Путь шаровой молнии не всегда проходит от облака к земле, но иногда переход происходит от облака к облаку, как и при обычной молнии (159, 195). Другой пример можно найти в Arago, Беседы 4, 171 случай, после страшной грозы, когда на всем небе были видны только два облака, расположенные невысоко над горизонтом, Nickolson видел метеоры, похожие на падающие звезды, которые каждое мгновение спускались из верхнего облака в нижнее недалеко от Wakefield.
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Наблюдались также сферы, поднимавшиеся в воздух: 3 случай, с шумом огненный шар поднялся в воздух; 5 случай, огненный шар поднялся под углом 50-60° к облакам; 35 случай, образовавшийся на улице сфера оторвалась от земли, поднялась над домами; 76 случай, со стороны моря сфера поднялась на 16-17 м; 87 случай, сфера громоподобно двигалась вверх. В этих случаях сферы, очевидно, брали свою точку отсчета от Земли. Часто можно наблюдать, как шары поднимаются снова после того, как они достигли земли или приблизились к ней. 42 случай, сфера опустилась в сад, несколько мгновений покачивалась взад-вперед, как мыльный пузырь на зайце, затем внезапно поднялась и снова вознеслась. 62a случай, мяч опустился на землю в центре заросшей травой строительной площадки; коснулся ли он земли, точно определить невозможно; после этого он сразу же поднялся снова. 111 случай, когда шар ударился о землю, он разделился на два меньших; эти два снова поднялись в воздух на высоту двух соседних дымовых труб и исчезли. Другие примеры приведены в 8,15,171,176.

Также в закрытых помещениях или на частях зданий, таких как водостоки, стены, происходит такой подъем или повторный подъем, 27 случай, шаровая молния ударила в край крыши сарая, поднялась по ней, затем двинулась вперед по самому верхнему краю конька крыши, 173 случай, шары катились по обе стороны водостока, пока не исчезли на краю крыши; 174 случай, в другом углу комнаты масса света поднялась немного вверх; 2 случай, шар пересек двор, вошел в сарай, снова поднялся на противоположной стене.

Помимо однократного движения шаров-молний вниз и вверх, мы также встречаем случаи, когда они покачиваются вверх и вниз, как упругие тела, частично при контакте с другими объектами, частично в свободном воздухе. 207 случай, мяч достиг ноги молодой девушки, затем отскочил обратно к потолку комнаты и таким образом двигался вверх и вниз довольно регулярно, ударяясь попеременно о потолок комнаты и ноги молодой девушки. 30 случай, мяч всегда поднимался и опускался на 4 см; 2 случай, мяч двигался, подпрыгивая, по кухне; 167 случай, сильно вращающийся подпрыгивающий диск; 178 случай, мяч танцевал вверх и вниз; 189 случай, мяч подпрыгивал вверх и вниз не менее трех раз в цилиндре лампы. Другими примерами являются 9, 37b, отчет 42, приведенный на предыдущей странице, а также Arago 4, 36.

Тот факт, что шаровые молнии часто останавливаются на своем пути, также представляется доказанным.
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Яркое описание такого рода дано в сообщении 29 случай, внезапно я увидел белый раскаленный шар у вершины церковной башни, который медленно поплыл вниз по небольшой зигзагообразной линии и остановился на короткое время на высоте колокольни, после чего медленно двинулся горизонтально внутрь башни и исчез внутри. Через несколько секунд огненный шар снова вылетел из башни совершенно горизонтально и снова медленно опустился по зигзагообразной линии в направлении моего местонахождения, пока не остановился в воздухе на высоте около 5 м над землей примерно в десяти шагах от меня, а затем через несколько секунд полностью опустился на землю. Аналогично в 209 случай, мяч пытался войти в сарай, но затем, после минутного колебания, погрузился в корыто для полива. 86 случай, в центре комнаты он, казалось, на мгновение замер, а затем покатился дальше. 210 случай, мяч, казалось, на несколько секунд задержался возле ног сидящего портного, который пристально наблюдал за ним. Другие примеры - 4, 16, 76, 90, 165, 187. Также и другие шары наблюдаются более или менее длительное время на одном месте, "без этого и до того они не двигались". 65 случай, я увидел перед собой круглое пламя, парящее посреди коридора. В 168 случае, говорят, что сфера оставалась неподвижной в течение пяти минут вдоль стены комнаты, очевидно, вися на проводе электрического звонка. Следует, однако, отметить, что согласно другим временным данным о продолжительности шаровой молнии, период в пять минут кажется слишком большим, так что, вероятно, мы имеем дело с типографской ошибкой в рассматриваемой публикации, в которой должно быть написано пять секунд.

Эти примеры уже достаточно показывают, что путь шаровой молнии отнюдь не прямой. Последнее относится, в основном, к сферам, спускающимся с облаков на землю, путь которых иногда даже указан как почти вертикальный (53, 194), или в движении от облака к облаку (41, 99, 159). Но есть также случай, когда сфера двигалась по дуге от облака к земле (68). Но как только шары оказываются в центре земной поверхности, в закрытых пространствах, в присутствии тел с различной электропроводностью, возникают неустойчивые движения, которые, кажется, не поддаются никакому толкованию и которые составляют правило путей молнии.
Помимо подъема снова, происходят и другие внезапные изменения направления, или траектория постоянно искривляется; в отчете 29 уже показан зигзагообразный путь; в 46 шар, повернув за угол, прошел мимо домика портье. 95d случае, шар попал на железный прут, лежащий на стене, спрыгнул с него на землю и пробежал по земле несколько метров; внезапно он изменил направление и вышел в коридор, пронеся по нему и затем выскочил в улицу, 187 случае, шар скатился по мокрой крыше, затем повернул под прямым углом.
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Конечно, невозможно перечислить все кажущиеся капризными изменения движения в каждом конкретном случае. Следует только упомянуть, что движение шаровой молнии в закрытых помещениях часто описывается как круговое; так 118 случае, шар кружился на кухне; 55 случае, кружился вокруг стола; 37 случае, катился по гумну; подобным образом 109,153, - Своеобразное движение показали два шара в 181, которые первоначально были соединены жемчугоподобной лентой: в то время как верхний сначала двигался горизонтально и таким образом поддерживал свое расстояние от земли, нижний медленно опускался вниз. Только позже верхний тоже начал медленно падать, пока не погас. Внезапные изменения направления разумно отнести либо к горизонтальным и вертикальным потокам воздуха, либо к действию проводников электричества. Однако если рассмотреть поведение шаровых молний в зависимости от ветра, то сразу же возникают противоречия, о чем свидетельствуют следующие примеры. 51 случае, во время грозы с запада через кухню из окна через переднюю комнату был сильный сквозняк. «Золотое яйцо» медленно двигалось рядом с землей, толстым концом вперед, направляясь к парадной комнате. 68 случае, с северо-запада, с какого бы направления ни дул довольно сильный ветер, к нам по дуге приближалась светящаяся сфера; 122 случае, сфера медленно опускалась в направлении дождя, падающего под углом; 208 случае, сфера вошла в комнату, подгоняемая порывом ветра; поток воздуха снова унес ее; подгоняемая ветром, она приблизилась к группе скал. - Ровно противоположное утверждает 13 случае, сфера двигалась в косом направлении с севера на юг (с высоты 300 м), точно противоположно направлению ветра; 76 случае, сфера начала двигаться против ветра; 181 случае, сферы двигались вперед в северо-восточном направлении; в месте наблюдения (на расстоянии 1 км) ветер дул с севера; 210 случае, сфера не проявляла тенденции избегать воздушных потоков (наблюдаемых в помещении). На основании этого небольшого количества примеров трудно принять решение. В качестве дополнительной подтверждения идеи о том, что на движение шаровой молнии, по крайней мере, может влиять ветер, можно отметить, что в относительно большом количестве случаев шаровая молния попадает в открытое окно или открытую дверь (17 или 7 случаев) или снова покидает помещение через открытые окна (6 случаев) или двери (4 случая), поскольку можно предположить, что шар следовал за преобладающими воздушными потоками. Движение шара 29 можно также приписать влиянию воздушных потоков, тем более что через несколько секунд после того, как шар вошел в колокольню, раздался звук колокола, который репортер, однако, приписывает воздействию шаровой молнии.
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Поскольку в этом случае можно было бы также думать об электрическом притяжении металлических масс колоколов к сфере, то поразительно часто встречающийся опыт, что шаровые молнии используют дымовую трубу в качестве пути, можно, вероятно, приписать электропроводности газов пламени. В 15 случаях из нашей коллекции, 2, 12, 37 c, 43, 54b, 555, 558, 57, 80, 95b, 111, 144, 159, 203, 210, шар, очевидно, вошел в жилище через дымоход; в четырех случаях, 135, 169, 201, 210, он вышел через дымоход, в последнем случае тем же путем, которым вошел. Пример 189, где шарик в цилиндре лампы качнулся вверх и вниз три раза, также относится сюда. В 22 и 137 молния следует за висящей лампой, в 23 шар скользит по телеграфному проводу, аналогично в 59, 66, 136, 168, 185. Если в этих случаях он, так сказать, рабски повинуется проводам, то в 152 случае говорят, что шар очень спокойно следовал за телеграфными проводами, плавая вокруг них с направленным в их сторону кончиком, иногда приближаясь к ним, иногда проходя сквозь них, иногда удаляясь от них; таким образом он медленно достиг вертикального столба, служащего опорой для проводов, и там, следуя по диагонали вниз, внезапно устремился вниз по прямой линии на соседнюю улицу. Молниеотводы также используются в качестве дорожки (24, 155, 175), водостоков (38, 55, 173, 200), как и дерево тополь (202). В 154 мяч спускается по секции Эйфелевой башни, в 89 движется по горячей плите, в 113 его отправной точкой был кончик железной балки на крыше, в 95 его целью был железный прут, лежащий на стене, на который он "сбивался". Пули также движутся по воде. 142 случае, шар (вихрь?) пересек реку, вызвав сноп в несколько метров. Чаще всего мячи налетают на крыши, которые в эти моменты должны были быть мокрыми - в некоторых случаях это прямо добавляется - 27, 113, 126, 137, 200; мяч упал на мокрую от дождя мостовую - 9; упал на мокрую часть палубы - 40; отдыхал на залитом водой лугу - в 127 случае; катился по мокрой лесной дороге - в 36. Наружная часть дымохода служила дорожкой в 125 случае; покрытая лаком обшивка комнаты в 6 случае, 30-метровый забор в 9 случае, приподнятый угол стены в 174. Из одной дымовой трубы в другую мяч перепрыгнул в 187 случае, из газового рукава в одной комнате в газовый рукав на расстоянии 6 м во второй комнате в 132 случае,  огненные шары, привлеченные железными остриями перил, перепрыгнули из одного железного острия в другое в 95d.
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В других случаях мячи катились или двигались по земле, по дорогам, полю, лугу: 18, 20, 28, 54а, 67, 95d, 128, 140, 176, 182, 202, 205.

Шаровая молния также иногда скользит по людям и животным. 3 случай, мяч побежал к босым ногам девушки и исчез под ее одеждой, затем снова появился в форме шара примерно в середине кофточки. В 58 случае шар пошел по противоположному пути. В 78 и 84 он находился на спине или на нагрудном ремне лошади соответственно. Однако еще чаще шары молний, похоже, избегают людей и животных, 177 случай, шар, который прошел через окно, обошел девушку, которая сидела в своей комнате, и снова вылетел через окно. 135 случай, мяч покатился по полу, повернулся к девушке, поднялся рядом с ней и вокруг нее по спирали и прыгнул оттуда в отверстие ближайшего дымохода. Другие примеры (см. также физиологические эффекты) - 2, 12, 71 и т.д. Итак, здесь мы уже имеем случаи, когда шаровая молния избегает относительно хороших проводников, как можно подумать, из-за отталкивания одноименных зарядов. Даже металлы, похоже, не оказывают направленного влияния на движение шаровых молний. 12 случай, мяч прошел через кухню по прямой, но не попал ни в одну из железных кастрюль. 177 случай, ни водосточные трубы домов в переулке, стоящих близко друг к другу, ни провода перед окном, ни какие-либо металлические предметы в комнате, ни металлическая оконная ручка не привлекли шар. 191 случай, шар прошел между двумя телефонами, мимо большой металлической люстры и множества проводов и труб. 174 случай, на траекторию не повлияли куски металла на столе; молния также прошла между двумя людьми, сидящими на расстоянии 40 см друг от друга. В 202 случае шар искал путь между луж.

Наиболее поразительным является то явление, что как при движении в помещениях - в 48 случаях шаровая молния проходила через такие помещения - так и на открытом воздухе, шар обычно не движется по полу или частям здания, а свободно парит в воздухе, всегда сохраняя некоторое расстояние от ограничивающих тел. Об этом могут свидетельствовать следующие примеры: 49 случай, мяч неподвижно парил на высоте 1,2 м над полом; 65 случай, в середине коридора на высоте 1½ м над полом; аналогично 179; 151 случай, на высоте 1 м мяч прошел через коридор в сторону кухни; 208 случай, мяч кружил по комнате, как мыльный пузырь, не касаясь никаких предметов; 210 случай, мяч медленно шел по комнате на небольшой высоте над кирпичным полом.
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Другие примеры: 51, 54c, 114, 120, 180, 191. Следующие примеры относятся к шаровой молнии, движущейся на открытом воздухе. 68 случай, шар пересек дорогу на высоте 1 м; 27 случай, шар двигался параллельно дороге на высоте примерно головы; 148 случай, метеор пролетел над землей и прошел вдоль всей дороги; 190 случай, шаровая молния была на высоте около 40 см над землей; 124 случай, зависнув на высоте человека над землей, шаровая молния пронеслась мимо. Другие примеры: 46, 74, 83, 95d, 110, 123, 146, 167, 184, 186.

Уже упоминалось, что шаровые молнии часто проходят через помещения, в которые они попадают через окна, двери и дымоходы. Иногда они покидают комнату почти тем же путем, что и вошли. 1: огненный шар упал с неба в парадную дверь, закатился в дом, затем снова вышел через парадную дверь на улицу; 20 случай, шар пролетел через порог, холл, порог в гостиную, сделал поворот здесь и снова вышел тем же путем, всегда оставаясь на полу; 153 случай, шар молнии вошел в дом, повернул к телефону и вернулся оттуда совершенно спокойно, как и пришел; так же 50, 177, 210. В других случаях шары появляются в комнатах без возможности определить это по отчету или без того, чтобы сам наблюдатель мог сказать, каким способом они попали внутрь; в некоторых случаях даже невозможно определить, что они попали снаружи. Пример 192 предлагает такой пример, где, согласно прямому наблюдению, шар попал внутрь веранды через оконную стену, которая была повсеместно закрыта, и оттуда через стену дома, которая также была сделана из фахверка со вставленными окнами и обшита деревом, попала в комнату для гостей. Одно из объяснений, по мнению журналиста L. Weber, заключается в том, что наблюдатели были обмануты тем, что путь сферы начинался не снаружи, а сферические образования отделялись от высоковольтных проводов как внутри веранды, так и в комнате для гостей. - У Koch есть второй случай, когда шаровая молния, как говорят, вошла через закрытое окно, не повредив его (147). В других случаях шаровые молнии как бы проникают сквозь препятствия, «исчезают» в них и снова появляются в сферической форме по другую сторону.
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Они проходят через замочные скважины (207) или косяки и щели (159); 191 случай, он искал косяк, как мышь, у закрытой двери, и исчез через него; 203 случай, шар прошел под дверью, подняв несколько щепок дерева; 51 случай, дверь была закрыта, тело внезапно снова немного приподнялось и вышло на открытый воздух через отверстие, закупоренное мхом, убрав мох. В 210 случай, огненный шар направился к отверстию дымохода, которое было закрыто наклеенной на него бумагой, содрал бумагу, не повредив ее, и поднялся в дымоход; аналогично 135. Эти примеры следует рассматривать как хорошее доказательство того, что шаровая молния часто выбирает воздушный путь.

В то время как в 147 и 192 окно, через которое вошла шаровая молния, осталось неповрежденным, в 124, как говорят, она, размером с кулак,  разбила оконное стекло, через которое вылетела обратно наружу, а также в 22, где она проделала круглое отверстие в одном оконном стекле, а другие стекла были разбиты. Остается вопрос, действительно ли шаровые молнии произвели такой эффект, или это не было вызвано обычной линейной молнией, сопровождающей шаровую молнию, на что указывают сопутствующие обстоятельства в 22. Возможно, механическое проникновение в других случаях проявляется только в том, что шаровая молния последовала за металлом (гвоздь).

Длина траектории, даже если не принимать во внимание шаровую молнию, достигающую земли из облака, может быть весьма значительной. В 33 случае шар двигался от тополя, пораженного молнией, в почти горизонтальном направлении к каштану на расстоянии 840 м, в 181 случае две минуты с горизонтальной скоростью 1 м/с, т.е. более 100 м; в 183 случае он вошел во двор фермы через ворота, пересек прачечную, перепрыгнул через стену и вылетел за пределы двора. Аналогично, в 208 случае шар преодолел расстояние между отелем и коридором за одну минуту.

Такое противоречивое на первый взгляд поведение шаровой молнии, которое трудно не заметить, можно объяснить определенной закономерностью. Отчеты показывают, что в большинстве случаев шаровая молния предпочитает воздушный путь, на который при определенных обстоятельствах может влиять ветер, другим путям и даже отбрасывает хорошие проводники ради этого. Поэтому она демонстрирует поведение, аналогичное токам Тесла, которые избегают хороших проводников из-за их высокой самоиндукции. Вот почему шаровая молния проникает через оконный проем, дверь, узкую щель, даже через замочную скважину или особенно через дымоход с ионизированными газами пламени. Поэтому она кружит по комнате, не приближаясь ближе чем на 1 м к стенам или полу. Именно поэтому большинство шаровых молний в первую очередь являются свободно плавающими. Закрытые помещения, в которые можно попасть через любые воздушные пути, очевидно, оказывают особое «притяжение» на шаровую молнию.
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Однако после того, как она обошла комнату один или несколько раз, комната, кажется, теряет для нее свою притягательность, и даже часто можно распознать "отталкивание", поскольку шаровая молния очень часто снова уходит по тому же пути, но иногда по другому. Возможно, причина заключается в изменении электрического состояния внутреннего воздуха. Примечательными для свободно парящей шаровой молнии являются также колебательные вертикальные движения, которые в закрытых деревьях колеблются между несколькими сантиметрами и расстоянием потолок-потолок. На открытом воздухе эти вертикальные колебания преобразуются в движение, называемое подпрыгиванием, благодаря добавлению горизонтального движения. Иногда это колебание проявляется только в том, что сфера спускается из облака до близкого расстояния к земле, а затем снова поднимается.

Точно так же существуют определенные изменения напряжения, которые заставляют шаровую молнию внезапно снова предпочесть хорошие проводники, чтобы она коснулась земли, села прямо на железные детали, погрузилась в воду и т.д. Свободно плавающие шаровые молнии также выбирают хорошие проводники для своего пути, по которому они катятся, например, водосточные трубы, также человеческое тело. Шаровая молния, сидящая на объекте, выбирает хорошие проводники для своего пути, по которому она катится, металлические части, например, водосточные трубы, также человеческое тело, в то время как свободно плавающие предпочитают держатся на определенном расстоянии от них, как от хорошего проводника.

Скорость.

Скорость шаровой молнии так же разнообразна и изменчива, как и ее путь. Она редко бывает постоянной (59b, 94, 107); движение обычно ускоряется или замедляется. Отдельные заявления о величине средней скорости полностью расходятся; они фактически колеблются между 0, когда молния временно неподвижна, и, по-видимому, ∞, когда она превращается в обычную вспышку. Если в одно время утверждается (46), что шар медленно двигался за углом улицы со скоростью пешехода, а в другое время (17), что огненный шар спускался с потрясающей скоростью, сравнение кажется невозможным. И эти два примера не единичны, а выбраны наугад. Примеры временноой неподвижности уже приводились выше. Другие указания скорости частично носят общий характер, например, медленная, быстрая и т.д.; частично они опираются на известные скорости для сравнения, частично они основаны на прямых измерениях и наблюдениях. Наиболее часто встречающееся обозначение - медленный, также умеренный, вернее, удивительно медленный, низкий, а именно в 42 случаях. В одиннадцати случаях скорость описывается как огромная, в 95c сферы уносятся вихрем, с ужасающей скоростью сфера спустилась с неба в 17, бешено быстро в 95.
- 135 -

Более яркими, чем эти общие описания, являются сравнения с известными скоростями: 133 случай, шар упал довольно быстро, но медленнее, чем обычная вспышка молнии; 20 случай, движение шара нельзя было сравнить со скоростью молнии; 199а случай, светящаяся масса двигалась к земле с небольшой скоростью, так что форму шара можно было четко различить. Скорость шаровой молнии сравнивают со скоростью пешехода 46, 51, 183, хищной птицы 83, низколетящей птицы 122, мыши 6; со скоростью форсированного марша солдат любопытные на улице следовали за шаром 10. Скорость локомотива шар имел в 69, резко брошенного шара для боулинга в 36, как если бы он был брошен, в 52, 59, как если бы он следовал гравитации 113, 121; он "шел" по улице в 148, скользил по лестнице в 48, катился навстречу в 205. В других случаях движение происходило за такое время, что можно было бежать за ним (74), что наблюдатель мог следить за движением глазами (20, 86, 124), а в 123 еще можно было позвать к окну второго человека, который как раз успевал увидеть исчезновение шаров, поднимающихся из водостока, или можно было людям, стоящим рядом, уйти с пути шара (22).

Приведенные ниже данные основаны на измерениях и оценках. 502 случай, сфера прошла от окна до центра комнаты за две секунды; 62a случай, сфера прошла первые 26 м траектории за две-три секунды; при подъеме скорость была значительно больше; 33 случай, сфера прошла 840 м за три-пять секунд; 154 случай, потребовалось две секунды, чтобы пройти 100 м; 187 случай, пять-шесть секунд для 12 м; 191 случай, пять-шесть секунд для 15 м; 209 случай, от момента удара молнии в дуб до исчезновения огненного шара во впадине (300 м) прошло больше минуты; 181 случай, горизонтальная скорость двух шаров вряд ли превышала 1 м/с.; 200 случай, шар двигался со скоростью около 2 м/с.; 139 случай, 30 м с. с. рассчитано как нижний предел; 70 случай, от облака до Земли пять-семь секунд; 211 случай, скорость была умеренной, по оценкам не выше 2 м/с.

Если мы хотим внести определенный порядок в это множество, казалось бы, противоречивых данных, мы должны сгруппировать сообщения на те, в которых говорится о шаровой молнии, летящей из облака на землю или между облаками, и те, в которых речь идет о движении в закрытых пространствах или вблизи поверхности земли или с более или менее горизонтальной скоростью.
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Скорость первой группы, соответственно, меньше, чем у обычных молний, но все же значительна по сравнению с теми, которые наблюдаются в жилых помещениях и т.д. Величина последнего вряд ли превысит несколько м/с. (10, 36, 46, 51, 522, 122, 181, 187, 191, 200, 209, далее большое количество тех, где скорость, как говорят, низкая). Наиболее частое значение составляет около 2 м/с., что делает объяснимым тот факт, что наблюдатели могут распознать и зафиксировать все детали даже в тех случаях, когда более точные данные недоступны. Случай 33, однако, полностью выходит из этого диапазона, так что возникает соблазн рассматривать время 3,5 секунды как ошибку печати вместо 35 секунд, что все равно привело бы к значительному значению.

С другой стороны, скорость шаровой молнии, наблюдаемой на больших высотах, должна быть значительно больше, порядка нескольких десятков метров, что соответствовало бы прямым данным в отчетах 139 и 154. Однако даже в этих случаях движение шара иногда описывается как относительно медленное, но здесь наблюдатель, вероятно, невольно сравнивает скорость шаровой молнии со скоростью обычной молнии, с которой он знаком. Если бы скорость движения вертикально падающих сфер была того же порядка величины, что и у сфер, плавающих у поверхности земли, то результатом должна была бы стать огромная продолжительность явления, которую наблюдатель непременно отметил бы как поразительную. Следует также добавить, что в отдельных случаях скорость при повторном спуске указана как большая, чем при спуске (42 и 62a).

Продолжительность.

Продолжительность шаровой молнии намного больше, чем у обычной молнии. В то время как наши глаза лишь изредка способны регистрировать длительность вспышек линейных молний, шаровые молнии движутся настолько медленно, что их движение почти всегда можно четко проследить. Однако данные наблюдателей варьируются в довольно широких пределах; есть определения времени от одной секунды до пяти минут и более. Однако если разделить 58 имеющихся временных признаков на группы, то преобладающая часть попадает в группу от одной до пяти секунд, а именно 30 из всех случаев. К этой группе можно отнести и следующие: 16 случай, благодаря моему быстрому обращению он увидел, что шар остановился и внезапно исчез; 117 случай, все в унисон закричали: смотрите; в тот же миг шар взорвался; далее 86, 54, 45, так что в общей сложности 35 случаев относятся к этой группе. Из 30 прямо указанных моментов времени 14 попадают в промежуток от одной до двух секунд, шесть - от двух до трех секунд, два - от трех до четырех секунд, четыре - в пределах пяти секунд, а также четыре - в пределах нескольких секунд.
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Если продолжительность больше пяти секунд, количество примеров быстро уменьшается; на каждые пять-десять секунд приходится пять случаев, на десять-пятнадцать секунд - четыре. Затем идет сначала еще одна шаровая молния продолжительностью 40-50 секунд, которая образует, так сказать, переход к молниям длительного действия. Мы встречаем молнии продолжительностью одна-две минуты пять раз, две-три минуты один раз, три-четыре минуты три раза, четыре-пять минут два раза, несколько минут один раз, а в одном случае (206) огненный шар, как говорят, светил более четверти часа. Из шаровых молний с периодом жизни в несколько секунд 33 наблюдались на открытом воздухе, некоторые из них из помещения, одиннадцать - на одиноких деревьях. В отличие от этого, вспышки большей продолжительности, за исключением одной, все были замечены на открытом воздухе. Здесь, конечно, можно проследить за шаровой молнией на большем расстоянии, чем это было бы возможно в закрытом помещении или из него, так что большая продолжительность шаровой молнии, наблюдаемой на открытом воздухе, может быть легко объяснена. 208 приводит показательный пример вызванного этим различия: мяч, загнанный в гостиничный номер порывом ветра, двигался в номере в течение десяти секунд; затем его наблюдали удаляющимся от отеля в течение еще одной минуты, пока он не взорвался.

Конечно, ко всем подобным указаниям времени нужно относиться с осторожностью, так как легко возникают ошибки в оценке, особенно под впечатлением изумления. По этой причине данные, превышающие одну-две минуты, вряд ли можно считать полностью достоверными Второй огненный шар, который более четверти часа светился на высоте 206 в верхушке дерева, пораженного молнией, был, вероятно, не шаровой молнией, а огнями святого Эльма, на что указывает выражение пучок светящихся лучей. 
С другой стороны, информация 181 - общая продолжительность от первого момента наблюдения до погасания верхней сферы составила две минуты; движение нижней сферы длилось около ¾ минуты - может абсолютно точно претендовать на достоверность, поскольку наблюдение велось с научной стороны, причем одновременно четырьмя людьми. Он также значителен тем, что, по крайней мере, для одной из двух сфер можно определить продолжительность ее существования до исчезновения. Для верхней сферы это было две минуты, для нижней, которая скрылась за кустом, - ¾ минуты. Согласно имеющимся данным, не вызывает сомнений, что общая продолжительность шаровой молнии может увеличиваться до двух минут. Это огромная величина по сравнению с теми долями секунды, которые занимает обычный разряд в виде линейной молнии, поскольку длительность частичных разрядов обычного удара молнии колеблется между 1/1600 и 1/20 секунды 1).

___________________________

1) Наука 105, 163-170, 1873.
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Даже если считать нормальным для шаровой молнии от одной до пяти секунд, эта продолжительность все равно будет огромной по сравнению с линейной молнией. Это обстоятельство является одним из факторов, объясняющих, почему люди раньше с сомнением относились к тому, чтобы считать огненные шары молнией. На самом деле, как показывают замечания об их внешнем виде и эффектах, они имеют мало общего с настоящими молниями; их поведение ставит их между ними и огнями святого Эльма.

Образование и исчезновение.

Образование.

Исследуя физические и химические эффекты шаровой молнии, мы неоднократно сталкивались с наблюдением, что обычные линейные молнии возникают в тесной временной и пространственной связи с шаровыми молниями, и нам приходилось убеждать себя, что предполагаемые эффекты шаровой молнии часто путают с эффектами этих линейных молний. В связи с этим возникает вопрос, не предшествует ли появлению каждой шаровой молнии обычная молния, начальная молния. Далее можно привести еще ряд отчетов, связанных с этим. 18: сильная вспышка молнии, и мы увидели три огненных шара; 65 случай, после сильного удара я увидел перед собой огненный шар; 58 случай, шар появился через секунду или две после грома; молния ударила в дымоход дома; 87 случай, молния ударила в акацию; сразу после этого на лужайке перед акацией появился большой огненный шар; 32 случай, Вдруг в доме раздался страшный раскат грома; молния ударила в 20 шагах от дома; в то же время посреди комнаты был виден огненный шар; 148 случай, после сильного удара молнии появился огненный шар; 154 случай, я видел, как в вершину Эйфелевой башни ударила молния; в тот же момент с вершины спустился огненный шар, менее ослепительный, чем молния. 176 случай, после очень яркой вспышки молнии был замечен красный шар, катящийся по земле сада; 190 случай, после вспышки молнии, сопровождавшейся ужасным громом, я заметил огненный шар в 3-4 м от себя. 210 случай, после очень сильного удара молнии, но не сразу после этого, портной увидел огненный шар, вылетевший из дымохода.
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129 случай, молния ударила в почту; гром и молния появились одновременно; P.  увидел на почте огненный шар; 112 случай, сначала обычный, довольно сильная молния ударил сверху, оставив на месте своего окончания огненный шар. - Было бы слишком много цитировать здесь все соответствующие фрагменты отчетов. Среди 214 сообщений, включенных в эту коллекцию, 106 говорят с уверенностью или, по крайней мере, с большой вероятностью о существовании начальной вспышки молнии (кстати, здесь следует обратить внимание на определенную трудность для сообщений, происходящих из французской литературы, которая заключается в том, что слово tonnerre (гром), которое на самом деле означает гром, часто неправильно используется для foudre (молния), так что не всегда можно распознать, имеется ли в виду молния или гром).

Прекрасное доказательство правильности предположения о начальной молнии приведено в отчете 199, поэтому отрывки, касающиеся этого, можно еще раз привести здесь дословно: только в юго-востоке часто происходили такие разряды в землю, которые постепенно становились все более сильными и всегда использовали старый путь молнии. За еще одним очень сильным разрядом по тому же пути последовала молния в виде нити жемчуга. Через несколько секунд тот же путь снова был выбран молнией. Через некоторое время в верхней части разрядного канала, в толще облачного покрова, образовалась шарообразная светящаяся масса, которая с небольшой скоростью двигалась в сторону Земли. Через некоторое время, после очередной мощной вспышки, явление повторилось. После каждого более сильного разряда (в другой точке неба) в конце пути молнии, обращенного к наблюдателю, появлялась ярко светящаяся сфера.

Однако столь же значительное количество отчетов ничего не сообщает или, по крайней мере, ничего определенного о возникновении такой начальной молнии. В некоторых из них ничего не говорится о метеорологических обстоятельствах появления огненных шаров; сообщения начинаются с наблюдения появления огненного шара; так, 135 случай, шаровая молния появилась в комнате и приблизилась к молодой девушке; 205 случай, двое детей, играя на улице, внезапно увидели огненный шар. Очень часто говорят только: во время сильной грозы была видна шаровая молния; так 165, 187, 194 и т.д. То есть молния здесь, конечно, была; но говорить о первоначальной молнии в этих случаях или в тех, когда шаровая молния была видна с большого расстояния, или когда упало несколько молний, нельзя.
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Учитывая большое количество сообщений от непрофессионалов, неудивительно, что такие сопутствующие явления, важные для физиков, не упоминаются, поскольку основной интерес наблюдателя, естественно, принадлежит странному появлению непрошеного гостя и его реальным или кажущимся последствиям, в крайнем случае, его пути, а вопрос о его происхождении интересует его лишь во вторую очередь. Отсутствие такой информации, однако, не должно рассматриваться как доказательство отсутствия первоначальной молнии. Помимо того, что наблюдатель не считает нужным четко определить, что предшествовало вспышке молнии, такая вспышка также могла полностью ускользнуть от его внимания. В любом случае, такие, я бы хотел сказать нейтральные, отчеты должны быть исключены в вопросе о первоначальной молнии.

Однако есть несколько отчетов, из которых можно узнать, что шаровой молнии не предшествовал искровой разряд, и даже несколько отчетов, в которых прямо подчеркивается, что шаровая молния возникла без предшествующей ей кратковременной линейной молнии. К первой группе можно отнести следующие; 94 случай, я был удивлен, что молния не разряжалась так долго, как вдруг из тучи появился шар. Шар был последним разрядом, всего три-четыре раскаленные молнии долетели до земли в этой грозе, причем в более длительных паузах. 145 случай, вспышки появлялись через очень короткие промежутки времени; затем, после паузы в несколько минут, я увидел огненный шар; 122 случай, у меня было впечатление, что шар образовался на моих глазах из светящегося дождя; 198 случай, я наблюдал шаровую молнию, которой предшествовали только другие вспышки с интервалом в несколько минут.

Первоначальные вспышки прямо отрицаются в следующих сообщениях: 74 случай, погода была очень яркой и бурной; внезапно я увидел огненный шар, пролетевший над моей головой; 173 случай, появлению двух шаров не предшествовала молния; 137 случай, мы видели светящийся шар без предшествующей ему молнии; 181 случай, внезапно мы увидели светящуюся шарообразную массу без каких-либо других видов молний, предшествующих шаровой молнии. Кроме того, место в атмосфере, где произошел разряд, было свободно от молний в течение всей грозы; 113 случай, хотя не было ни молнии, ни грома, погода была гнетущей и грозовой; внезапно я увидел большой огненный шар на вершине опоры.

В отношении этой информации следует отметить, что отчеты 74, 173 и 197 были написаны по памяти спустя несколько лет, последний - на основе вопросов, заданных автором наблюдателю, и поэтому не обязательно могут считаться достоверными, в частности, по этому вопросу.
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Более того, в одном из отчетов, 173, подчеркивается, что вспышка молнии не предшествовала ей непосредственно, но остается открытым вопрос, что следует понимать под непосредственной. В 145 случае между молнией и огненным шаром действительно была пауза в несколько минут, но она возникла точно в том же месте, где раньше прямые молнии следовали друг за другом. С другой стороны, отчеты 94, 198 создают впечатление полной уверенности в отсутствии начальной вспышки, поскольку в них говорится лишь о длительном интервале, даже в несколько минут, между последней вспышкой и появлением вспышки шара. Также в 113, где очевидно, что это шаровая молния, похожая на огни святого Эльма, начальная вспышка явно отсутствует. В любом случае, отчет 181 совершенно однозначен. Здесь четверо ученых-естественников соглашаются с отсутствием первоначальной молнии и, кроме того, утверждают, что в тех местах атмосферы, где была замечена шаровая молния, молний не было в течение всей грозы. Таким образом, в данном случае отсутствие видимых признаков перед разрядом должно считаться доказанным. Но даже если в этих и, возможно, нескольких других случаях шаровая молния не была вызвана таким видимым разрядом, их количество намного меньше, чем случаев, когда первоначальная вспышка подтверждена, так что можно с полным основанием предположить, что, как правило, шаровая молния вызывается линейной молнией.

Иногда случается, что шаровая молния возникает непосредственно из линейной молнии, что «молния заканчивается огненным шаром». 79 случай, молния, летящая перпендикулярно небу, заканчивалась шаром, который внезапно гас или лопался, как ракета. 112 случай, обычный сильный канал молнии оставил в месте своего окончания огненный шар; 139 случай, из небольшой красной светящейся точки облака во все стороны излучались горизонтальные вспышки; за одной из них внезапно последовал шар, светящийся умеренно ярко сквозь нижний слой облака; 164 случай, прямой широкий канал молнии ослепительной белизны, начавшийся от земли, был опоясан сверху светящимся шаром в тот момент, когда он достиг своей наибольшей высоты. 30/31 июля 1892 года, Gleisdorf. (Mitt. Nat, V. Steiermark, 29, 428, 1892): было замечено несколько вспышек молний, которые заканчивались бесчисленными сферами. - Это странное образование непосредственно из линейной молнии, похоже, если этот вывод оправдан небольшим количеством примеров, является особенностью так называемых восходящих молний, исходящих от земли.

Шаровые молнии также могут возникать в конечных точках ветвей молнии. Отчет 55 является прекрасным примером этого: вспышка необычной яркости осветила весь город Амьен.
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Хотя это была единственная молния этой грозы, она ударила в несколько мест в городе, которые находились довольно далеко друг от друга, «под одной и той же необычной, очень специфической формой огненных фрагментов, которая, по-видимому, представляет собой очень редкую форму шаровой молнии в уменьшенном масштабе». - Некоторые из описанных здесь шаровых молний имеют размер, значительно отличающийся от большинства шаров: огненный шар размером с лесной орех, 2-3 см в диаметре, пламя размером с яйцо, шары пламени размером с апельсин или яйцо, шар размером с грецкий орех. Это обстоятельство также позволяет предположить, что это сферы, возникшие из ветви молнии, если не конечные точки самой ветви молнии. Небольшая сфера в 198 случае также могла быть конечной точкой ответвления от основного канала. Такая яркая вспышка на конце линии, конечно, часто встречается в случае предполагаемых шаровых молний, например, в сообщении, не включенном в нашу коллекцию 1); вспышка выглядела как яркий луч света, который спускался в вертикальном направлении. Считается, что когда молния ударила во фронтон дома, от него отделился огненный шар, который отскочил в сторону и разорвался недалеко от земли.

Обычно шар следует за первоначальным разрядом молнии за очень короткое время, часто всего за доли секунды. В любом случае, следует сделать вывод, что это именно тот порядок величины, когда обычно говорят о времени: одновременно или сразу после молнии или грома. В случае 210 - после очень сильной вспышки молнии, но не сразу после нее - разница во времени, вероятно, составляет уже несколько секунд, также как и в случае 199 вскоре после молнии образовалась шарообразная светящаяся масса. Иногда встречаются и прямые указания времени: полсекунды после молнии (108), 1-2 секунды после грома молнии, ударившей в дом (58). В 117 случае временной интервал даже увеличился до 20 секунд: я только что отсчитал 20 секунд между молнией и громом, а потом мы все увидели огненный шар. Но не исключено, что даже это число может быть превышено, и время между начальной и шаровой молнией составит порядка нескольких минут. 198 случай, другие молнии предшествовали шаровой молнии только с промежутком в несколько минут.

На вопрос о том, на каком расстоянии от первоначальной вспышки возникают огненные шары, также можно ответить приблизительно на основании имеющихся отчетов. Один раз (199) прямо говорится о том, что путь шаровой молнии в точности соответствовал пути предшествующей молнии.

_______________________

1) L. Weber, сб. соч., стр. 14.
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В 30 других случаях из 55, где представлена такая информация, молния ударила в то же здание, где потом был замечен огненный шар, дважды говорится о том, что те части облаков, где возникали шаровые молнии, иногда бороздили зигзагообразные молнии. В четырех случаях линейная молния заканчивалась сферой; четыре раза она ударяла «в непосредственной близости», семь раз «поблизости». В 70 случае шар был замечен на лужайке перед домом, пораженным молнией; дважды молния ударила в другой дом; в 157 случае, пока огненный шар был виден на палубе, по всему кораблю словно полыхал огонь; в 61 случае шар скользил по телеграфному проводу, в то время как молния разбила ближайший телеграфный столб; в 189 случае у наблюдателя не было впечатления, что молния ударила в непосредственной близости. В трех случаях приводятся цифры. 32 случай, молния ударила в дерево на расстоянии 20 шагов; 128 случай, в пределах 30 м от пораженного здания; 137 случай, молния одновременно ударила в два противоположных дома на расстоянии 15 м; в одном из них она появилась в виде шара.

В результате этого исследования можно установить следующее: шаровые молнии частично возникают в облаках и могут стать видимыми при выходе из нижнего основания облаков, частично они образуются в свободном воздухе, по-видимому, также в закрытых помещениях, частично они садятся на выдающиеся объекты. Во многих случаях их образованию непосредственно предшествует обычная вспышка молнии, начальная молния, в точке удара или в непосредственной близости от которой затем появляется сфера.

Исчезновение.

Данные о исчезновении шаровой молнии сильно противоречат друг другу. Значительное количество сообщений свидетельствует о том, что этот процесс может происходить совершенно бесшумно и бесследно. Есть 40 случаев, в которых прямо говорится, что огненный шар исчез без следа, без звука, без детонации и так далее. Иногда этот процесс описывают как «погасание», или говорят, что шар «исчез», или, в одном случае, что явление длилось 2 секунды, после чего ничего не было видно или слышно. Кроме того, существуют различные случаи, когда предполагается, что шар исчез без взрыва, например, 22 и 177. Теперь возможно, что конец отдельных шаровых молний, наблюдаемых в закрытых помещениях или из таких помещений, не удалось отследить.
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Но в тех случаях, когда огненный шар исчезал через замочную скважину (207) или едва заметное отверстие в полу (58) или в двери (51) и т.д., или когда его дальнейший вид был скрыт от наблюдателя из-за промежуточных зданий (62), существует целый ряд случаев, когда беззвучный конец огненного шара наблюдался непосредственно. Некоторые из этих примеров могут быть приведены в качестве доказательства. 154 случай, огненный шар медленно спустился с вершины (Эйфелевой башни) на промежуточную площадку третьего этажа, где бесследно исчез. 104 случай, эти два человека находились всего в нескольких шагах от явления, которое исчезло через несколько секунд, не причинив ни малейшего вреда. 181 случай, верхняя сфера внезапно погасла. 48 случай, шар соскользнул с лестницы и погас недалеко от ног наблюдателя. 211 случай, как только явление коснулось пола, оно бесследно исчезло, без единого звука.

Это исчезновение может происходить частично непосредственно в воздухе (16,45, 76, 77, 139, 158, 162, 181, 197), частично при контакте с предметами, например, земная поверхность (54, 67, 107), пол (211), водосток (113), особенно часто соприкасается с водой: резервуар для воды (128), пруд (27), водная поверхность (209), цистерна (159), ручей (176), мокрый тротуар (29), сад превращенный в широкий бассейн с водой в результате ливня (38).

Иногда исчезновение шаровой молнии сопровождается таким же звуком, который также упоминается как сопутствующее явление шаровой молнии. 29 случай, при соприкосновении с мокрым асфальтом мяч с треском рассыпался на искры и, вопреки моим ожиданиям, бесследно исчез; 36 случай, мяч с треском рассыпался на искры. Его разрыв не вызвал никакого взрыва, а только ослепительную вспышку. 87 случай, сфера с шумом двинулась вверх и с треском исчезла. 54 случай, сфера исчезла со слабым грохотом; 56 случай, сфера погасла с шипящим звуком. 165 случай, сфера прошла со слабым звуком быстрых разрядов и т.д. В процессе также иногда слышен легкий стук. 79 случай, шар вылетел как ракета и лопнул; 49 случай, шар исчез со взрывом, похожим на пистолетный выстрел; 65 случай, круглое пламя погасло с небольшим взрывом; оно стукнуло, как тусклая медная крышка; 79 случай, я видел, как огненный шар исчез, раздался взрыв.

Во многих случаях, с другой стороны, есть прямое упоминание о взрыве или, как часто говорят, вспышке шаровой молнии. В 62 сообщениях говорится: шар разорвался или взорвался или разорвался со страшным шумом (61), с пушечным выстрелом (37а), разлетелась на куски (37в), разорвалась с коротким резким взрывом, как будто перед домом в нескольких метрах выстрелили боевым патроном (198), взорвалась с сильной детонацией и вспышкой (117), со страшным грохотом (213) и т.д.
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Однако из всех этих сообщений неясно, как следует представлять себе этот взрыв. Напротив, во многих случаях оказывается, что именно акустическое сопровождение создает впечатление, что шар взорвался, тем более что есть ряд случаев, когда наблюдатель не видел взрыва, а только заметил, что детонация была слышна после или с исчезновением шара. 173 случай, исчезновение шара сопровождалось одновременным взрывом. В статье 122 говорится, что шар исчез с очень громким взрывом, но ни один из его фрагментов не был замечен; 30 случай, через несколько секунд раздался сильный взрыв, и шаровая молния исчезла, никто из нас не заметил, куда она делась. Другие случаи: 5, 10, 42, 49, 73, 138, 171, 214. В некоторых из этих случаев нельзя исключить возможность того, что описанные взрывы или тупой треск, громкий удар и т.д. произошли от обычной молнии, возможно, от самой начальной вспышки, что вполне может быть, учитывая обычно очень короткую продолжительность шаровой молнии. Почти наверняка так и было в 214 случае, где, как говорят, гром раздался именно в тот момент, когда шар исчез, но звук, казалось, шел сверху, а не с того места, где находился шар.

Более четкое представление о распаде сфер можно получить в тех случаях, когда взрыв описывается как связанный с испусканием ветвей молнии, или когда при взрыве из сферы выбрасывались осколки и искры. 14 случай, ужасная детонация внезапно разорвала все тело шара и выпустила из этой адской машины дюжину ветвей молнии, которые разлетелись во все стороны; - один ударил в дом; 84 случай, шар взорвался в виде вспышки молнии, которая на мгновение исчезла, но затем прыгнула на животное и убила его; также был поражен дуб, стоявший рядом с ним; 92 случай, от огненного шара во все стороны разбежались лучистые вспышки и подожгли почти все здания; 93 случай, огненный шар распался и образовал зигзаги, идущие горизонтально и к земле; 101 случай, шар взорвался как бомба; разряды брызнули во все стороны; главная молния ударила в дом; 115 случай, из шара вырвался целый пучок молний; 199 случай, шар распался на семь-девять ветвей молнии, идущих наружу; 110 случай, в момент разрыва из шара вырвался разряд молнии в сторону левого углового дома. Другие примеры: 44, 63, 64, 83, 91, 127, 141, 144, 149 и 179.
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Появление искр и ветвей разряда меньшего размера, как было показано выше, также наблюдается в шаровых молниях перед их взрывом; поэтому его не нужно рассматривать как особенность самого распада. С другой стороны, факт, очевидный из приведенных выше случаев, что шаровые молнии при взрыве испускают ветви молнии, которые имеют эффект обычной молнии, наводит на мысль, что взрыв частично только кажущийся, и что это появление вызвано новым ударом молнии, который таким образом завершает весь процесс разряда. Если говорят, что несколько вспышек молнии одновременно исходили из сферы, они могут быть ответвлениями от конечной молнии. Это мнение прямо подтверждается следующим сообщением (85): после первого сильного раската грома в западном фронтоне появился огненный шар, который тут же разорвал второй удар молнии, мгновенно поджегший крышу. В другом случае (96) говорится: шар разорвался со страшным взрывом, за которым последовал продолжительный гром, похожий на грохот выстрела. Последовавшие за этим молнии расходились во все стороны. Такое разветвление во время взрыва, по-видимому, встречается довольно часто; сравните 14, 63, 92, 93, 101, 115, 199. Следующие случаи также говорят о вероятности последней вспышки. 127 случай, ужасный взрыв положил конец шару, причем нельзя сказать, что светящаяся масса взорвалась с шумом; она исчезла, это все, что можно сказать с уверенностью; 34 случай, шар взорвался с одновременным громом и молнией; 149 случай, затем из огненного шара вырвались огромные искры в форме звезд, и наконец из него вырвалась змеевидная вспышка. В этот момент огненный сноп ослепил наблюдателей, и сразу же последовал мощный раскат грома; 151 случай, вскоре после исчезновения сферы (из круга зрения) внезапно блеснула ослепительная вспышка молнии; в то же время раздался раскат грома, похожий на выстрел из оружия.

Есть и другие сообщения об обычных молниях в связи с исчезновением или взрывом шаровой молнии, как в 117, где молния раздробила два дерева перед домом, о котором идет речь; 167 случай, произошла сильная детонация, диск исчез; молния ударила в дуб со стороны, обращенной к шаровой молнии; 189 случай, через секунду после исчезновения шара произошел страшный удар молнии, которая ударила в церковь, соединенную с домом; 137 случай, пока шаровая молния распространяла свой ужас в комнате, другая молния ударила в кухню рядом с комнатой; 211 случай, через несколько секунд после появления рядом произошел сильный удар молнии, так что электрические предохранители в той же комнате перегорели, держатели ламп расплавились и упали.
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Когда в 146 случае говорится, что шаровая молния двигалась низко в воздухе, затем ударила в вершину могучего дуба и раздробила его до корневой шейки, то это должно быть последствия последней молнии, как и во 2 случае, где после исчезновения шаровой молнии с треском загорелся сарай. Случаи 5, 30, 42, 40, 114, 118, 125, 184 и другие менее ясные случаи также указывают на линейную молнию, которая кладет конец появлению шаровой молнии.

Другие случаи прямо отрицают окончательную вспышку. 43 случай, после появления шара не было видно ни молнии, ни грома; 186 случай, взрыв во второй комнате произошел без нового удара молнии, который был слышен снаружи; 173 случай, после того, как два шара погасли, не было другого удара молнии. 198 случай, все еще подтверждает вышесказанное, когда следующий удар молнии произошел только через три минуты после разрыва шаровой молнии непосредственно за рассматриваемым зданием.

В любом случае бывает, что за шаровой молнией следует конечная молния, которая ударяет в нее и, таким образом, завершает весь процесс разряда. Эта последняя вспышка также объясняет, почему у наблюдателя иногда создается впечатление сильного увеличения яркости во время взрыва шара, о котором говорилось выше.

Исчезновение шаровой молнии иногда связывают с делением. 94 случай, ослепительный белый шар медленно и равномерно плыл вниз точно в вертикальном направлении. На полпути он взорвался, и теперь шесть светящихся тел двигались в слегка расходящемся направлении, как ракета, по направлению к Земле, но почти одновременно погасли на последней трети траектории полета; 113 случай, шар, наблюдаемый в течение 40-50 секунд на кончике железного прутка, внезапно раскололся на три меньших, которые покатились по крыше; 63 случай, большой блестящий ком упал прямо из облака и распался на несколько частей, которые исчезли; 111 случай, несколько человек видели, как с неба спускается шар диаметром 2 см, который после прыжка на землю раскололся на два меньших. Другими примерами, которые говорят о делении, являются 45, 115, 156. Но посмотрите на 156, вероятно, на разветвление обычной молнии, и даже 115 фактическое разделение первичной сферы не кажется доказанным - наблюдатель рассматривает деление только как вероятное, но и здесь, если бы две сферы на расстоянии 500 м друг от друга были в более тесной взаимосвязи, эти сферы образовались бы в ответвлениях молнии.
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Я не могу рассматривать выброс искр как разделение, как Töpler 1). Поэтому количество случаев в нашей коллекции, когда сфера делится на несколько, невелико. Однако его можно было бы дополнить примерами, особенно из более раннего периода, которые не включены в наш сборник. Arago 4, 33 случаи, человек заметил огненный шар размером с человеческую голову, который распался на четыре части возле церкви. (3 июля 1725 г.) 36. Через некоторое время после того, как Филипп V вошел в Мадрид, в часовню ударила молния. Собравшиеся там люди видели, как в него вошли два огненных шара; один из этих шаров разделился на несколько других, которые неоднократно подпрыгивали, как упругие шары, и только потом, среди прочего, исчезали.

В любом случае разделение не является обычным явлением; частично оно происходит в воздухе, частично только при ударе о твердые тела. По внешнему виду эти частичные сферы не сильно отличаются от оригинала; в 113 прямо указано, что они имели такой же внешний вид, как и первый; В 94 случае наблюдатель, казалось, заметил, что скорость падения частей сферы была больше (вероятно, вследствие более близкого приближения) и что интенсивный свет ослаб.

Обратный случай, когда шары соединяются, образуя более крупный шар, также можно продемонстрировать на примерах. В 59 случае сказано: «Вдруг мы увидели мерцающее пламя, смешанное с маленькими желтоватыми шарами над горным хребтом. Последние, по-видимому, бежали по веревке или проволоке, сближались друг с другом, при столкновении образовывали большую световую массу и падали, взрываясь, как звездная ракета, извиваясь красноватыми и синими сферами.» Здесь, как и в 1, происходит разделение и повторное слияние. Но этот соединение еще более редко, чем разделение. Другой пример можно найти на Arago 4, 33 случаи или Ders. Unterhalt, a. d. Geb. d. Naturw. 4, 170 случаи: в ночь с 14 на 15 апреля 1718 года церковь Cuesnon была разрушена ударом молнии во время сильной грозы. Были замечены три огненных шара, каждый диаметром 3½ фута, которые после того, как объединились, катились по церкви с необычайной скоростью.

______________________

1) Журнал Метеорология 17, 650, 1900.
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Огненный вихрь ворвался в церковь, убил двух из четырех человек, звонивших в колокол, разрушил стены и крышу, как это сделала бы мина; некоторые камни были отброшены на 26 Toisen, (но весь рассказ очень мистичен).

Наконец, в качестве редко встречающегося вида исчезновения шаровых молний следует упомянуть их переход в цепочку светящихся сфер. Это то, с чем мы имеем дело в 122 случае множество отдельных искр летели вниз от сфер, как капли раскаленного расплавленного металла. В отчете 170 указывается, что за шаровой молнией следует молния из жемчуга: над ней появился светящийся след, похожий на веревку, удерживающую шар.

Полученные выше результаты обобщены в следующих предложениях.

Эмпирические выводы о шаровой молнии.

1. Шаровая молния встречается редко, относительно чаще во время зимних гроз и в конце грозы, длительные электрические разряды в сферической форме (редко грушевидной формы и т.д.) Имеют гораздо меньший эффект, чем линейные молнии.

2. Шаровая молния обычно выглядит как красный светящийся шар или полый шар диаметром 10-20 см, окруженный синим контрастирующим полем и с размытыми краями. Но иногда он также может быть ослепительно-белым и резко очерченным.

3. Он издает шипящий, жужжащий или дрожащий звук.

4. После того, как он погас, он часто оставляет после себя туман, который становится коричневым, если смотреть сквозь него, и синим, если смотреть на ярком свету, но белый в насыщенном воздухе, с резким запахом.

5. Его продолжительность жизни колеблется от долей секунды до нескольких минут; чаще всего от 3 до 5 секунд.

6. Шаровая молния может стать видимой, выйдя из основания облака, но она также может возникать, свободно паря в воздухе или сидя на каком-либо объекте. Очень часто ему непосредственно предшествует начальная молния, и шаровая молния возникает в месте удара или на небольшом расстоянии от него; но начальная молния нередко отсутствует.

7. Шаровая молния гаснет либо беззвучно, либо с легким взрывом, либо с ослепительным взрывом, при этом из нее вылетают короткие линейные вспышки в большом количестве во всех направлениях. Иногда она также завершается вспышкой молнии (конечной молнией), которая ударяет ее.
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8. Скорость шаровой молнии очень значительна, когда она появляется у основания облака и выстреливает вниз к земле. (Переход к линейной молнии.) Вблизи земли или в закрытых помещениях шаровая молния движется со скоростью около 2 м/с. Временами она может полностью остановиться, а особенно шаровая молния может появиться и исчезнуть на том же месте, где возникла, сопровождаемая всплесками и искрами (переход к огням Эльма). Иногда можно заметить, что она дрейфует вместе с ветром, но обычно движение не зависит от ветра.

9. Иногда вокруг точки удара линейной молнии появляется несколько шаровых молний. Одна большая шаровая молния может разорваться и выбросить несколько маленьких. Бывает также, хотя и редко, что две шаровые молнии появляются одна над другой, что они соединены ниткой жемчуга из маленьких светящихся шариков, или что такая более короткая нитка жемчуга появляется с одной шаровой молнией. (Переход к реальной четочной молнии.)
10. Свободно плавающая и сидящая шаровая молния ведут себя совершенно по-разному, но могут превращаться друг в друга. Свободно плавающие шаровые молнии производят впечатление чрезвычайно высоковольтных, но слаботочных разрядов, сравнимых с токами Тесла, в то время как сидящие шаровые молнии кажутся менее высоковольтными, но с большей силой тока.

11. Свободно парящая шаровая молния имеет красный цвет метеоритных световых следов в азотной сфере. Они избегают хорошие проводники и обычно выбирают воздушный маршрут. Их «притягивает» воздух закрытых помещений; они попадают в них через открытое окно или дверь, иногда даже через узкие щели, но особенно предпочтительно через проводящие пламя без самоиндукции дымовые газы, поэтому очень часто они исходят из очага на кухне. После многократного обхода шаровой молнии в комнате, последняя теряет свое видимое притяжение, и шаровая молния снова оставляет ее воздушным путем, часто тем же, иногда и новым. Она безвредна для людей, даже если попадет в их, но она также держится на расстоянии от человеческого тела как от хорошего проводника. Иногда она совершает два-три колебательных вертикальных движения на несколько сантиметров или метров, что на открытом воздухе превращаются в прыжки, когда добавляется поступательное движение. Часто это движение состоит только из единственного спуска с облака на несколько метров над землей и последующего повторного подъема.
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12. Шаровая молния ослепительно яркая и белая или голубая; она садится на хорошие проводники, особенно на их самые высокие точки, или катится по ним (например, по водосточным трубам). Они нагревают предмет, на котором сидят или скользят; они также вызывают сильные ожоги на теле человека, когда бегут по нему, иногда также под одеждой, и часто имеют смертельный исход.

13. Превращение свободно плавающей шаровой молнии в сидящую происходит таким образом, что после короткого колебания она внезапно бросается на соседний хороший проводник, а именно на воду. При контакте с ним он может закончиться бесшумно или взрывом, но может и остаться в виде сидящей шаровой молнии. Шаровая молния, вылетающая из облака, обычно спускается вниз, пока не коснется земли, где часто взрывается.

14. Превращение сидящей шаровой молнии в свободно парящую происходит путем простого поднятия шаровой молнии, после чего шаровая молния обычно движется по диагонали к облакам, но, как правило, вскоре после этого гаснет.
_______________________

Попытки объяснить.

Неудивительно, что для шаровой молнии, с окружавшим ее таинственным мраком, количество попыток ее объяснения исчисляется десятками.
Но, несмотря на такое разнообразие, в целом можно выделить две группы. Одна группа включает в себя те гипотезы, в которых шаровой молнии приписывается независимое существование, не подверженное влиянию других сил вне ее, которые, другими словами, рассматривают шаровую молнию как систему в более или менее устойчивом равновесии, как вместилище потенциальной энергии 1). В основном это только предположения, и почти все они не имеют под собой экспериментальных исследований. Ко второй группе относятся теории, которые ищут источник энергии шаровой молнии вне ее, т.е. рассматривают шаровую молнию как систему, которая не может существовать сама по себе, но исчезает вместе с породившей ее причиной.

Muschenbroek   Pfeil
Более старые гипотезы, естественно, относятся к первой группе, поскольку некритичный наблюдатель будет склонен рассматривать шаровую молнию как независимое материальное тело; но эта группа распространяется и на новейшие времена. Уже van Muschenbroek 2), который относит шаровые молнии к одному классу с метеорами - метеоритам, огненным шарам, рассматривает шаровые молнии как скопление горючих веществ, которые опускаются из верхних слоев атмосферы под действием собственного веса, при этом их внутренние компоненты нагреваются все больше и больше, пока, наконец, не взрываются. Какой бы наивной ни казалась нам эта гипотеза XVIII века, в более позднее время ее повторил в очень похожем виде граф Pfeil 3). Он считает, что шаровые молнии состоят из космической пыли, смешанной с горючими газами и кристаллами снега, которая скапливается в облака, сильно насыщенные электричеством, и постепенно опускается на землю.

____________________________

1) Небо и Земля 31, 499.

2) P. van Mussenbroek, Знание физики и математики 3, 405-106, 1769, Лейден.

3) Lothar граф Pfeil, Происхождение метеоритов, Gäa 32, 229-231, 474-478. 1886 г.
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Arago   Hildbrandsson
Теории Arago 1) и Hildbrandsson 2) связаны с этой точкой зрения. Arago также видит скопления взвешенных веществ в шаровой молнии, а именно азотно-кислородного соединения, которое сильно пронизано «веществом молнии». А Hildbrandsson считает шаровую молнию шаром пара, смешанным с кислородом водорода или такими же взрывоопасными газами.

Moigno   Neesen
Согласно Moigno 3), шаровая молния возникает, когда обычный электрический разряд, который первоначально следовал за хорошим проводником, внезапно прекращается, например, потому что проводник внезапно образует прямой или острый угол. Согласно Neesen 4) шаровая молния представляет собой оторвавшиеся твердые части, например, металлические детали, которые нагреваются до свечения и заключают в себе сильно нагретый объем воздуха.
Carlheim-Gyllensköld   Wolf
Другие теории считают шаровую молнию вихрем. Примером этой группы служит теория V. Carlheim-Gyllensköld 5). Он считает шаровые молнии вихрями (вихревые трубы революции), состоящими из сильно ионизированного воздуха, которые движутся под действием двойной системы сил - гидродинамических и электростатических. - Теория вихрей появляется в современном обличье K. Wolf 6), который описывает шаровую молнию как вихревое кольцо, состоящее из электронов. В конце канала молнии это вихревое кольцо движется наружу, сначала в направлении канала, но затем определяется только воздушными потоками и препятствиями. Из-за рассеяния электронов его диаметр следует считать большим, чем нам кажется. (Это могло бы объяснить наблюдение, что сферы часто, кажутся зависшими на определенном расстоянии над землей.) Сами молекулы воздуха распадутся на электроны в результате удара вихревых электронов и начнут светиться, наиболее сильно в направлении вылетающих электронов, так что грушевидная и овальная форма многих шаровых молний или пучок света, появляющийся как продолжение, будут вызваны расширяющейся совокупностью электронов, вытекающих из осевой трубы.
_______________________

1) Араго сб. соч. 4, 182.

2) Zs. der österr. Ges. f. Met. 18, 385, 1883.

3) Космос 14, 672-675, 1859.

4) F. Neesen, Gew. u. Blitzableiter. Небо и Земля 13, 151, 1900,

5) Отчет о международной конференции. Met. Direktorenkonf. Инсбрук 1905. K. Zs. f. Met. u. Geodyn. приложение z. Ежегодник 1905. стр. 113–115.

6) Прометей 26, 229. 1915 г.
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Взрыв сфер изнутри наружу должен происходить из-за внезапного проникновения окружающего воздуха через утончение в стене, так как он может возникать из-за оторванных электронов под действием центробежной силы, спокойного исчезновение за счет постепенного проникновения воздуха во внутренний вакуум.

Poey   E. Alt   Oltramara
В течение некоторого времени мнение о том, что шаровая молния - это тело в сфероидальном состоянии, имело много сторонников. Poey 1) первым поддержал эту идею . Он рассматривает шаровую молнию как шар, наполненный более или менее легким газом и окруженный очень тонкой эластичной оболочкой, цвет которой является результатом интерференции дневного света, отражающегося на тонких слоях. - Идея, лежащая в основе этой теории, недавно в несколько измененном виде была подхвачена E. Alt. 2). Он думает, что в результате удара во время электрического разряда отдельные части электрического облака будут отталкиваться одинаково заряженным облаком и в то же время притягиваться к Земле, заряженной противоположным электричеством. Уменьшая свой объем, они становятся сильно заряженными электричеством, о чем свидетельствует свечение, и появляются в виде полых огненных шаров. Oltramara 3) также рассматривает шаровую молнию как сильно наэлектризованный кусок грозовой тучи, который отделяется от нее, предоставляется сам себе, принимает сферическую форму и начинает двигаться под действием электрического поля атмосферы.

De Tessan   Flammarion
К этой первой группе теорий относится также теория de Tessan 4), который рассматривает шаровую молнию как разряд сильно заряженной лейденской банки, которая имеет в качестве внутренней оболочки более или менее разряженный и, соответственно, проводящий воздух, а в качестве внешней - окружающий влажный воздух, в то время как изолирующий слой на месте стекла представляет собой сухой слой воздуха сферической формы, сильно сжатый в результате взаимного притяжения двух противоположных зарядов, скопившихся на его поверхности. Фламмарион 5) также рассматривает шаровую молнию как своего рода газообразную лейденскую банку.

Du Moncel
У теорий второй группы есть одна общая черта: они почти полностью основаны на лабораторных экспериментах, даже если в некоторых случаях исходной точкой для них является лишь несколько свойств шаровой молнии. Du Moncel 6) хотел создать явление, подобное молнии, путем соединения концов индукционной катушки с плохими проводниками. По его словам, линейные молнии, предшествующие шаровой молнии, должны нарушать непрерывность проводимости влажной атмосферы и тем самым порождать шары молний.
________________________

1) Отчеты  40, 1183, 1865.

2) Met Zschr.18, 678-576, 1901.

3) Отчеты  88, 1319-1321. 1879.

4) Отчеты  49, 189, 1859.

5) соб. соч. стр. 124.

6) Sauter сб. соч. стр. 4.
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v. Urbanitzky   Leduc   M. Otto
Подобно результатам этих экспериментов, результаты v. Urbanitzky 1) и Leduc 2) ограничены внешним видом M. Otto 3) считает шаровую молнию страшным эндотермическим соединением неизвестного молекулярного строения, которое с физической точки зрения аналогично мелиниту с химической точки зрения, и его нужно только вызвать, например, прикосновением, в чтобы произвести разряд, подобный разряду сильной молнии. Чтобы экспериментально имитировать шаровую молнию, он установил две металлических листа на расстоянии 30 мм, которые были заряжены до потенциала около 30 000 вольт. При определенном пороговом напряжении образовался небольшой огненный шар, который со странным шипящим звуком перемещался взад и вперед между двумя пластинами. Успех этой попытки несколько странно контрастирует с гипотезой об огромном количестве энергии, накопленной в шаровой молнии.

G. Plante
Основываясь на идее, что количество электричества, возникающего при статическом электричестве, слишком мало, чтобы вызывать явления, подобные шаровой молнии, G. Plante 4) провел эксперименты с протекающим электричеством большой силы, но в то же время высокого напряжения, Используя аккумуляторную батарею из 2000 элементов, полюса соединяли двумя бумажными листами, смоченными водой (что он интерпретировал как свидетельство наличия конденсатора). Затем образовался небольшой огненный шар, который двигался взад и вперед между двумя листами. На основе этих экспериментов Plante находит следующее объяснение 5): шаровая молния представляет собой медленный и частичный разряд электричества грозового облака, как только это электричество присутствует в исключительно мощных количествах и как только само облако или сильно наэлектризованный столб влажного воздуха, образующий, так сказать, электрод, находится очень близко к земле, так, что почти полностью достигает ее или отделен от нее лишь изолирующим слоем воздуха небольшой толщины.
Но на пути применения его экспериментальных результатов к шаровой молнии стоит ряд трудностей, например, предположение о наличии влажного столба воздуха, служащего электродом.
_________________________________________

1) v. Urbanitzky, Электричество неба и земли 78, Вена-Берлин 1888.

2) Отчеты 120, 27-38, 1899.

3) Природа 29, 562, 1901, 2 Sem..

4) G. Plante, Электрические явления в атмосфере. немецкий U. Wallentin стр. 4. Halle 1889.

5) Электрический свет 286, 1884 г.; или Sauter соб. соч. 15.
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v. Lepel
Кроме того, трудно понять, почему такой разряд большого количества высоковольтного электричества должен быть именно в форме шара, состоящего из светящегося разреженного воздуха, смешанного с продуктами разложения водяного пара и пара материала электрода. В работе Plante, как и в теориях первой группы, снова появляется схожие идеи, так один из его многочисленных последователей в этой области, v. Lepel 1), который при использовании обычной электрофорной машины получал маленькие светящиеся сферы, образованные из мельчайших капель воды или частиц пыли, которые демонстрировали большую подвижность.

Hesehus
Целый ряд дальнейших исследований основан на экспериментах Plantes. В частности, именно Hesehus 2) в сотрудничестве с Georgiewsky Plante повторил и расширил эксперименты более совершенными средствами. Они соединили горизонтально закрепленную медную пластину на расстоянии 2-4 см от поверхности воды с одной стороны и поверхности воды с другой стороны с полюсами трансформатора переменного строна напряжением 10 000 вольт, после чего из одной точки медной пластины исходил пучок разрядов, который был окружен световой оболочкой иногда конической, иногда овальной, иногда сферической формы, цвет которой менялся между красновато-желтоватым и голубовато-белым с изменением напряжения тока. Полученное таким образом пламя, которое сопровождалось шипящим звуком, демонстрировало большую подвижность, также частично распадалось и воссоединялось/ Если бы они были накрыты резервуаром, под ним собирались бы пары азотистой кислоты. Из этого Hesehus делает вывод, что в шаровой молнии происходит окисление азота. Но это не дает реального объяснения шаровой молнии.

Thornton
Thornton 3) считает озон и частично диссоциированный кислород основными компонентами шаровой молнии, что, по его мнению, подтверждается весом шара и его цветом, который, по его мнению, преимущественно синий. Он приписывает шаровой молнии, с одной стороны, определенный отрицательный заряд, а с другой - большое количество энергии, которая выделяется при превращении озона в кислород. По его мнению, озон образуется, когда напряжение на конце отрицательно заряженного облака, из которого только что вышла молния, достаточно велико, но оно не вызывает нового разряда, а приводит к длительной ионизации с сильным образованием озона в течение некоторого времени.
_________________________________

1) Метеорология. журнал. 7, 297-301, 1890.

2) Физика. журнал 2, 578-580, 1901.

3) Космос 18, 142, 1913, 1 Sem.
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Когда этот газ достигает определенного объема, формируется шар, который выбрасывается из облака и падает на землю в виде шаровой молнии. В результате, поскольку озон является сильно эндотермическим соединением, он обладает значительным запасом внутренней энергии, которая высвобождается, когда озон превращается в кислород, что приводит к взрыву шара с его последствиями.

Galli
Galli 1) считает, что электрическая природа шаровой молнии исключена, по крайней мере, на первый период ее возникновения, поскольку шары могут длительное время ходить по влажной земле и не всегда поджигают легковоспламеняющиеся вещества. Он видит объяснение их поведения в том, что внутри сферы происходит прогрессивное развитие изначально более или менее скрытой энергии, которая может содержать вторично изменяемые элементы, на что указывает разница в цвете и запахе, поэтому различные эффекты последовательно соответствуют каждой фазе трансформации. Но он не может указать происхождение и природу этой скрытой энергии; но он, кажется, думает о чем-то похожем на энергию, которая возникает при распаде радия, когда говорит о «современных исследованиях состава и трансформации материи», что сделало бы такую гипотезу правдоподобной.

Walter
Walter 2) также считает шаровую молнию водяным пузырем, образованным из водяных паров или брызг воды, который станет электрическим, потому что в него перетечет большая часть заряда земли, чрезвычайно сильно заряженной грозовым облаком. Затем этот пузырь испытывает отталкивание из-за одноименного заряда и поэтому должен парить в воздухе, как мыльный пузырь. По его словам, он разрушается либо в результате частичного испарения воды на его стенах, либо потому, что падающая рядом молния нейтрализует землю, которая притягивает пузырь с земли и разряжает его. В ходе экспериментов с электрически заряженными мыльными пузырями, которые устремились к соседним, противоположно заряженным металлическим дискам и лопнули с треском, Walter считает, что его теория подтвердилась, хотя никакого свечения не наблюдалось.
Töpler
Здесь невозможно подробно обсудить все теории образования шаровой молнии, изложенные выше. Некоторые, особенно простые предположения, уже несут на себе печать невероятности; в случае других, основанных на экспериментальной основе, совпадают ограничено определенными внешними факторами, такими как цвет, форма, шипение и т.д. С другой стороны, теория Töpler 3) показывает, что она основана на систематическом изучении форм разряд в открытом воздухе, то есть при обычном атмосферном давлении и обычной температуре, вполне согласуется с фактами опыта.
___________________________

1) Отчет Etc. 36, 316, 1911.

2) Метеорология журнал. 26, 217-219, 1909 u. Рукописная книга по естественным наукам.

3) Анналы физики IV, 2, 560-636, 1900.
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Согласно ему, процесс шарового разряда следует представить примерно так: разряд начинается с линейной молнии, начальной вспышки, в которой уравновешиваются те количества электроэнергии, которые могут поступать в него в его конечных точках в кратчайшие сроки. Эта начальная вспышка создает разрядный канал, в котором в результате последующего потока электричества при особых обстоятельствах может образоваться светящаяся масса сферической формы. Конец шаровой молнии происходит либо за счет того, что она бесшумно исчезает, когда электрический ток останавливается в разрядном канале, либо за счет того, что канал снова служит траекторией обычного разряда.
Помимо прерывистого разряда, фактическим представителем которого является искровой ток, Töpler особенно подробно рассмотрел почти непрерывный (постоянный) разряд, который возникает, когда в пространстве между двумя электродами преобладает почти стационарное состояние, и его различные формы: темный разряд, тлеющий разряд, световой разряд, дуга и дуга пламени в их взаимосвязи.

В своих экспериментах Töpler использовал электрофорную машину с 60 пластинами в качестве источника электричества, ток которого должен считаться постоянным при включении больших жидкостных сопротивлений 1). Все положительные и отрицательные формы разряда были получены максимально чисто, когда в качестве электродов напротив друг друга были помещены вытянутая пластина и маленькая (например, сфера). Испытания, в которых часть разряда в зоне удара подавлялась, насколько это возможно, выявили зависимость процессов разряда от средней силы тока и расстояния между электродами. Если емкость электрода была пренебрежимо мала, происходили только почти непрерывные процессы разряда; переход от одной формы к другой происходил без перерыва, то есть на расстоянии пробития около 2–10 см разряд постепенно проходил через все стадии с увеличением силы тока: беспроводной электрический ток, свечение, щеточный разряд, щеточная дуга, пламенная дуга. Каждому из почти непрерывных типов разряда назначается определенный диапазон силы тока, в пределах которого он и только он может существовать. 
___________________

1) Isis стр. 4, 1898.

- 159 -

Если, с другой стороны, емкость электрода по обе стороны от пробиваемого пространства была небольшой, но не ничтожной, постепенный переход отдельных разрядов в другой был обусловлен прерывистыми разрядами, такими как многочисленные шипящие нити, прерывистые пучки и, прежде всего, фактически: искровым потоком 1).
Дуга пучка Töpler представляет собой слоистый разряд и обладает всеми характерными особенностями образования слоев в газоразреженных пространствах, поэтому она заметно не отличается от анодного света труб Geißlerschen. Как положительный, так и отрицательный разряд может иметь форму дуги Töpler; лучше всего она формируется в отрицательном разряде. В свободном воздухе слои всегда повернуты сферической стороной к катоду, а заостренной - к аноду. Они полностью эквидистантны до тех пор, пока канал разряда остается одинаковой ширины, т.е. плотность тока остается одинаковой. Светящиеся части всего процесса разряда - непрерывные искры - имеют значительно более высокую температуру, чем темные промежутки между ними. Она настолько высока, что, например, сургуч плавится и воспламеняется на ней, как свеча. 2) Цвет меняется, фиолетово-розовый, когда интенсивность разрядов низкая, желтовато-розовый, когда высокая. По мере увеличения дальности пробоя количество слоев увеличивается. По мере роста силы тока их взаимное расстояние уменьшается, при неизменной дальности пробоя к уже существующим добавляются новые слои. Временной ход слоистого разряда следующий 3): сначала на катоде возникают шипящие нестационарные светящиеся нити, движущиеся взад и вперед. Внезапно на их месте появляется отрицательный, довольно неподвижный пучок света; из него затем вырастает розовый световой наконечник, который быстро продолжает стрелять, не проявляя расслоения. Наконец, он пересекает зону пробоя в виде начальной искры, и только теперь формируется слоистый суммарный разряд, что может занять несколько минут. Слои обычно мигрируют; кажутся отталкиваемыми катодом, скорость миграции зависит от величины сопротивления.

Согласно исследованиям Walter 4) основанным, в частности, на фотографических вспышках с движущейся камерой, основной вспышке предшествует целый ряд разрядов, так что она состоит из серии быстро прерывистых разрядов, которые продвигаются все дальше и дальше с обеих сторон, с ветвями, ответвляющимися от положительного полюса.

_______________________________

1) Анналы физики. IV, 7, 477, 1902.

2) Isis стр. 7, 1898.

3) Анналы физики м химии, 63, 116, 1897.

4) Анналы физики. IV, 10, 393-407, 1903.
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Каждый предварительный разряд делает воздушный канал проводящим за счет ионного удара до тех пор, пока основной разряд, выбирающий в качестве пути наиболее мощную ветку пути, не пройдет все оставшееся расстояние удара сам по себе. Важно, чтобы каждый частичный разряд шел точно по каналу после того, как он был создан. Эти одиночные разряды, конечно, обычно следуют так быстро, что их можно обнаружить только с помощью фотопластинки. Но известны случаи, когда такое изображение, какое дает движущаяся камера, наблюдалось и невооруженным глазом; это так называемые ленточные вспышки. В таких случаях вспышки представляют собой разные основные разряды, а изображения возникают рядом, потому что путь молнии был снесен ветром. Время между такими множественными разрядами молнии может даже увеличиваться до нескольких секунд, так что между отдельными повторениями могут быть длительные паузы темноты.

Однако теперь также возможно, что поток электричества в канале разряда происходит не только повторяющимися скачками, но и более или менее непрерывно. При этом последующий разряд может принимать самые разные формы. Часто он состоит только из почти равномерного потока электричества, который можно обнаружить по слабому свечению в канале разряда. Это тоже, как правило, длится очень недолго и поэтому может быть обнаружено только с помощью фотографии. Однако невооруженным глазом также наблюдалось послесвечение продолжительностью до одной секунды, при котором дорожка светилась подобно нити лампы накаливания при прерывании тока 1). При интенсивных вспышках такой последующий поток электричества, похоже, является правилом 2).

Согласно предположению Töpler, если поток электричества очень равномерный, молния больше не выглядит как светящаяся нить, но вместо этого происходит расслоение света вдоль пути разряда, который должен стать видимым как четочная молния или шаровая молния, в зависимости от обстоятельств. По мнению Töpler, образование только одной светящейся массы должно происходить при длительном, почти непрерывном потоке электричества в канале разряда между облаком и землей; тогда это и будет появлением шаровой молнии.

__________________________

1) Метеорология. журнал. 10, 73, 1893.

2) Амер. журн. наук 5 марта 1873 г.
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Критика теории Töpler
Оценивая теорию Töpler, следует прежде всего отметить, что его исследования в основном основаны исключительно на экспериментах, и что в них отсутствует руководящая основная идея, подобная той, которая была найдена для световых явлений в разряженных газах в столь плодотворных в работах J. J. Thomson и J. Stark. По этой причине сам Töpler не может указать, почему интенсивное светящееся явление возникает в одной или нескольких точках пути молнии. Он лишь говорит, что можно предположить, что светящаяся масса также указывает на несколько суженное место разрядного канала, и что, возможно, градиент потенциала в определенных точках разрядного канала по какой-то причине имеет особенно высокие значения; при достаточной плотности тока воздух тогда начнет светиться в этих точках. Однако, согласно последним измерениям Holm 1), градиент в слоистом положительном столбе в разбавленных газом пространствах колеблется в зависимости от яркости слоев. Поскольку, по мнению Töpler, слоистый разряд в свободном воздухе должен подчиняться тем же законам, что и в разряженных газах, изменение градиента потенциала, следовательно, можно представить себе как причину такого легкого разделения на слои.
Если считать только что описанный способ возникновения шаровой молнии возможным, то необходимо будет дополнительно исследовать, соответствуют ли и в какой степени свойства шаровой молнии, полученные в предыдущих главах, требованиям и выводам этой гипотезы.

Первым условием образования шаровой молнии должно быть наличие начальной молнии. Согласно нашим объяснениям образования шаровых молний, это условие, по-видимому, в целом выполняется. Также к этой теории хорошо подходит информация о времени между начальной молнией и шаровой молнией и месте появления огненного шара по сравнению с траекторией начальной вспышки. Если бы в отдельных случаях видимый электрический разряд не предшествовал начальной вспышке (Ber. 181), это было бы совместимо с теорией Töpler постольку, поскольку можно предположить, что такая ионизированная дорожка в исключительных случаях может быть вызвана и несветящимся разрядом, т.е. что разряд начинается незаметно и только через некоторое время, при достаточном токе и напряжении, появляются светящиеся явления. Аналогично, кластеры света в виде огня святого Эльма также может вызывать ионизацию вместо линейной вспышки, что, возможно, имеет место в случае 59.

Но размеры шаровой молнии также должны соответствовать ширине разрядного канала. Однако информация о диаметре катящейся сферы колеблется от нескольких миллиметров до нескольких метров.
________________________

1) Физика. журнал 9, 558, 1908.
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Однако выше была показана особая повторяемость для размера около 10-20 см, что в любом случае относится к шаровым молниям, наблюдаемым у поверхности земли; но шаровые молнии диаметром 10 и 50 см также встречались относительно часто. Аналогичным образом, данные о толщине молнии, т.е. канале разряда, по-прежнему сильно отличаются 1). Максимальное значение для линейной молнии составляет 40-50 см; однако "душа" канала разряда, вероятно, имеет толщину всего несколько сантиметров, на что указывают трубки молний в грунте, а также наблюдение, что максимумы северной и южной намагниченности в следах молнии на базальте находятся на расстоянии всего 2-3 см друг от друга, и что даже сильные молнии оставляют отверстия всего в несколько сантиметров или даже миллиметров при ударе в стеклянные окна. Однако, несмотря на все вариации данных, диаметры большинства шаровых молний не соответствуют этим малым размерам. В случае 199 даже прямо указано, что диаметр светящихся сфер, неоднократно наблюдавшихся после сильных разрядов молнии, был примерно в три раза больше ширины вспышки. Видно, что в этом пункте есть несоответствие, которое требует разъяснения. В противном случае нам пришлось бы сделать несколько вынужденное предположение, что молния ионизирует не только фактический канал, но и окружающий воздушный столб, так что канал ионизации в действительности был бы гораздо более обширным, чем фактический канал молнии.
Разделение сфер, которое сопровождается уменьшением объема, можно объяснить тем, что канал молнии разветвляется в точке, рядом с которой находится шаровая молния. И наоборот, несколько маленьких сфер могут объединиться в одну большую сферу таким же образом.

Согласно теории Töpler, появление на земле множества маленьких сфер или светящихся точек или полос света, которое наблюдалось в единичных случаях, можно интерпретировать как то, что нити потока на земле, относительно плотно упакованные в светящуюся массу, распространяются на большую площадь и заканчиваются там отдельными сгустками света или точками света.

Согласно теории расслоения Töpler, форма шаровых молний не может быть идеальной сферой. Если буквально придерживаться информации, приведенной в отчетах, то здесь возникает противоречие, поскольку в подавляющем большинстве случаев речь идет о появлении сферы. Однако уже было отмечено, что описывать форму как сферу оправданно только в первом приближении.

___________________________________

1) М. Töpler, Грозы и молнии стр. 17. Электротехника. Ver. Дрезден 1917 г.
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Если добавить, что нестандартные формы, такие как овальные и грушевидные формы, выступы сферы были продемонстрированы в различных случаях, эта особенность кажется более понятной, поскольку продольная ось этих форм в основном вертикальна (только в 196 горизонтальна), поэтому предположительно шаровая молния падает в направлении канала разряда, когда основная светящаяся масса светящегося явления снабжена светящимся выступом, который делает ее похожей на бомбу с запалом или свечу, выступ находится либо выше, либо ниже, т.е., вероятно, обращен к облачному электроду или заземлению. Поскольку люминесцентные массы Töpler всегда поворачивают свой более острый край к аноду, а более широкую сторону к катоду, как в положительной, так и в отрицательной кластерной дуге, аналогию можно считать  четко показанной.
Удлиненная форма шаровой молнии, наблюдаемая в единичных случаях, затем могла бы образовать переход к световому развитию на всем пути разряда, поток огня, как называет его Töpler. Если Töpler считает, что подобный световой столб, возможно, также по-разному окрашенный, который был описан в редких случаях и образует лишь своего рода оболочку для собственно ядра, является правилом, то тот факт, что очертания шаровой молнии чаще размыты, чем резко очерчены, говорит в пользу этого предположения; но его пока нельзя считать доказанным. Изменения формы можно сравнить с тем, что светящиеся слои трубок Geißlerschen не имеют постоянных очертаний.
Объяснение разной окраски шаровых молний может быть связано с разной силой тока. Светящиеся массы Töpler имеют голубоватый цвет при низкой интенсивности тока, затем темный или малиновый, кирпично-красный, желто-красный и, наконец, белый. Однако эта последовательность не узнаваема в шаровой молнии. Ничего нельзя сказать об общей интенсивности свечения шаровых молний по сравнению с яркостью дуги пучка, поскольку в работе Töpler не было найдено никакой информации о ее интенсивности свечения.

Вопрос о временной продолжительности шаровой молнии представляется более сложным. Наиболее часто встречающееся время 3-5 с. Это легко согласовать с теорией Töpler, поскольку наблюдались каналы молний длительностью в несколько секунд, и поскольку такая большая длительность также кажется понятной. Однако есть и безупречные наблюдения, хотя их и очень мало, которые показывают непропорционально большую продолжительность, например, 181 случай, где общая продолжительность явления составила около 2 минут, т.е. совершенно другого порядка величины. Кажется очень маловероятным, чтобы разрядный канал имел столь длительное существование. В таких случаях мы должны были бы предположить, что облака имеют огромный заряд, который был бы способен поддерживать столь длительную ионизацию.
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Кроме того, движение воздуха должно быть однородным и слабым, иначе канал разряда быстро разорвется и последующий поток будет невозможен 1). Следует признать, что отчет 199 является примером относительно длительного существования канала, поскольку несколько линейных молний, одна четочная молния и две шаровых молнии прошли по одному и тому же пути.

Сложность объяснения возрастает из-за некоторых явлений движения шаровой молнии. Прежде всего, возникает вопрос о силе, которая заставляет шаровую молнию двигаться, изменения в градиенте потенциала, конечно, не всегда будут единственной причиной, , тем более что движение часто может меняться не по дням, а по часам. С другой стороны, горизонтальное движение шаровой молнии можно объяснить смещением канала разряда, вызванным ветром; вертикальные движения в канале разряда должны быть объяснены изменениями в силе тока или по аналогии с миграцией светящихся масс, которая также происходит при постоянной силе тока в щеточной дуге. Повторное появление некоторых шаровых молний без предварительного касания земли можно было бы, согласно этому предположению, объяснить тем, что, пока земля была катодом, сила тока в канале разряда сначала увеличивалась, а затем снова уменьшалась.

То, что движения шаровых молний совершаются, по крайней мере, в значительной степени, в разрядном канале, наиболее ярко доказывает отчет 199, согласно которому шары проходили точно по пути предыдущей линейной вспышки. Кроме того, тот факт, что дымоходы и камины так часто служат траекторией шаровой молнии, говорит о том, что из-за проводимости огненных газов каналы молнии, вероятно, часто проходят через дымоход, или соответственно в нем заканчиваются, как и тот факт, что сферы молнии часто видели на выступающих предметах, таких как громоотводы, вершины шпиля, кроны деревьев, где, по-видимому, заканчивался канал молнии.

Для уклонения от шаровой молнии перед людьми и зданиями, а также для внезапного перескакивания на них, Töpler дает аналог в виде щеточной дуги, которая, с одной стороны, показывает электростатическое отклонение пути разряда щеточной дуги с помощью электрически заряженного металлического проводника, с другой стороны, с возмущением потока тока показывает внезапный переход от начальной точки дуги пучка к конечной точке этого проводника при нарушении тока. Если 2) провод подключенный к катоду, поднести ближе к 2) дуге, исходящей от катода, то первая отклонялась и огибала проводник, т.е. поток электричества проходил по однажды образовавшемуся, хотя и более длинному, каналу разряда, поскольку из-за меньшего градиента потенциала вдоль этого канала разность напряжений на этом пути меньше той, которая была бы необходима для образования нового, хотя и меньшего канала. Когда поток электричества нарушался, он внезапно перескакивал к конечной точке провода.
__________________________________

1) A. Schmauß, Метеорология. журнал 35, 184, 1918.

2) Анналы физики. т. 2, 694, 1900.
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Считается также, что пучковая дуга является аналогом проникновения шаровой молнии в сомкнутые деревья. Когда Töpler поместил промежуточный электрод d между двумя горизонтальными пластинами w и b, между которыми находилась дуга пучкового разряда, которая была ближе к нижней, чем к верхней, и подал дугу щеточного разряда в сторону промежуточной части, она частично обошла ее, но также частично перескочила на нее. В последнем случае он разделялся на две щеточной дуги, которые были совершенно независимы друг от друга, так что каждая из них могла совершать свои собственные движения. Даже если один из них, например, между d и w, погас, т.е. перегорел, нижний оставался спокойным до тех пор, пока между d и w передавалось достаточное количество электричества посредством тлеющего или щеточного разряда. Если w представляет облако, b - землю, d - крышу дома, то можно провести аналогию. Как только шаровая молния попадает в дом, процесс может быть повторен, соответственно, в том смысле, что меньшее количество металла, печные трубы, лестничные перила, дверные замки теперь будут либо обойдены, либо станут такими новыми промежуточными электродами. Последнее может сопровождаться внезапным смещением светящейся массы в сторону промежуточного электрода, т.е. она перескакивает на металл, как это иногда наблюдается при шаровой молнии.

Проникновение шаровых молний сквозь металлы, прохождение через молнии, замочные скважины и т.д. можно объяснить, не принимая во внимание теорию Töpler, только исходя из того, что шары сильно заряжены электричеством, тем, что они ведут себя точно так же, как искровой разряд между двумя электродами, между которыми в качестве промежуточного электрода помещен металлический проводник. Соответствующее явление наблюдалось и в случае щеточной дуги: если светящаяся масса сталкивается с промежуточным электродом во время своей миграции в канале разряда, она бесследно исчезает в него и часто становится снова видимой сразу после этого по другую сторону промежуточного проводника в виде светящейся массы.

Если эксперименты Töpler, казалось бы, объясняют существенные аспекты движения шаровой молнии, нельзя упускать из виду тот факт, что многое еще предстоит объяснить. Например, нужно объяснить, что некоторые из этих шаровых молний способны двигаться против ветра.
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Сравнение Töpler с миграцией светящейся массы по пучку дуги, вероятно, также неприменимо к медленному подъему и спуску сфер и тому факту, что скорость при подъеме обычно больше, чем при падении. Кроме того, согласно этой теории, трудно понять, почему шаровые молнии движутся от облака к земле с большими скоростями, описанными, например, в 199 случае. Во время разряда в разряженном воздухе при давлении от 0,8 до 4,6 см Töpler получил сгустки светящихся масс, один из которых медленно блуждал от катода, а другие быстро устремлялась от анода к катоду. Но при атмосферном давлении слои находились в состоянии покоя. Количественные данные о скорости перемещения светящихся масс не были найдены в работе Töpler, поэтому остается открытым вопрос, являются ли они настолько значительными, что могут объяснить большую вертикальную скорость в канале разряда.

Кроме того, часто значительно длинный путь шаровой молнии в горизонтальном направлении ставит под сомнение возможность соответствующего большого постоянства канала разряда. Скорее, такие случаи, несмотря на замечание Töpler о том, что разряды между промежуточными электродами в значительной степени независимы, что, в конце концов, также предполагает длительное, постоянное снабжение ионами, позволяют предположить, что шаровой молнии, если она по какой-то причине покинула канал разряда, возможно, следует приписать независимое существование в определенных пределах, что позволяет ей следовать своим путем благодаря присущей ей энергии.

Также трудно согласовать с теорией Töpler часто наблюдаемое перекатывание шаровых молний, что предполагает некое вихревое движение, и, возможно, связанное с этим выбрасывание искр, испускание ветвей разрядов - явление, которое особенно четко видно на единственном существующем рисунке шаровой молнии. Эти явления, безусловно, свидетельствуют об испускании электричества. Шаровые молнии больше напоминают огни святого Эльма, с которыми их также объединяет особый шипящий, свистящий звук. Ни одна из этих характеристик не известна в случае с щеточной дугой; напротив, говорят, что она обычно действует бесшумно. Однако Töpler пытается объяснить образование «мерцающего пламени» на сферах тем, что в этом случае основание разрядного канала скользит по кускам земли разной проводимости - предполагая лучшую проводимость облака - что должно быть связано с дребезжащим или звенящим звуком.
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Если, с другой стороны, земля является лучшим проводящим электродом, то основание канала разряда, перемещаемое ветром, может переходить от влажной земли к меньшим или большим металлическим массам, телеграфным столбам и т.д. без помех и шума, без нарушения плавания светящейся массы. В случае 132 шаровая молния перепрыгивает с хорошего проводника (газового рычага) на другой газовый рычаг во второй комнате; но здесь говорится только об аварии, когда она исчезает. Аналогично, в 187 случае шар перескакивает с одного из пяти фронтонов дымохода на другой, но трещина появляется только при взрыве. С другой стороны, в 6 шар падает через дверь на лестницу с треском. В любом случае, похоже, что и здесь есть некоторая неопределенность.

Также тот факт, что шаровые молнии часто кажутся движущимися на некотором расстоянии от земли, неоднократно наблюдаемая неподвижность шаров на их пути, тот факт, что они могут оставаться на воде некоторое время без разрушения, своеобразное поведение по отношению к хорошим проводникам, с которыми шаровая молния иногда, кажется, играет, как в примере 152, где она иногда приближается кончиком к телефонным проводам, а иногда удаляется от них, все эти явления пока не находят удовлетворительного объяснения теорией Töpler.

С другой стороны, то, как заканчиваются некоторые шаровые молнии, снова в целом легче привести в соответствие с теорией Töpler. Если шаровая молния означает загорание участка траектории разряда, то ее бесшумное исчезновение, как это часто отмечается, объясняется просто тем, что поток электричества в разрядном канале прекращается. Это может быть вызвано несколькими причинами; либо электричества облака недостаточно для дальнейшего поддержания переноса ионов, либо канал разрывается воздушными потоками в одном или нескольких местах, тем самым прерывая подачу, либо рядом с шаровой вспышкой происходит обычная вспышка, которая уравновешивает заряды облака и земли. Во всех этих случаях существование шара должно прекратиться, и хотя процесс будет совершаться совершенно бесшумно для самого шара, самое большее, ему сопутствует детонация новой молнии.

Однако сам канал разряда может с тем же успехом служить путем для нового разряда в виде линейной молнии. Это произойдет, если произойдет мгновенный приток электричества из отдаленных частей облаков, или если канал разряда, перемещаемый ветром, попадет в районы, где имеется избыточное количество электричества, которое может уравновесить друг друга в виде новой линейной молнии.
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Существование конечной молнии, как уже указывалось выше, вместе с первоначальным ударом молнии, объясняет многообразные эффекты, которые наблюдатели обычно приписывают самой шаровой молнии. «Окончательная молния также сделает это понятной, если многие молнии шарики испускают линию молнию во время их „взрыва“, который затем только быть очевидным, иногда со всеми известными эффектами такого, явления, которое обратные выше в качестве косвенного доказательства существования окончательного молнии было бы, потому что канал разряда разветвленным вблизи точки, где была расположена шаровая молния.

Для такого разрушительного разряда было бы также достаточно, если бы только один конец канала молнии был проведен в такую область, т.е. либо в обширную облачную область с относительно хорошей средней проводимостью, либо к хорошо проводящему объекту с высокой проводимостью на поверхности земли. Разумеется, он также обычно завершает процесс разряда, и это сопровождается детонацией, которая, следовательно, опять-таки должна быть приписана не шаровой, а концевой молнии. Существование конечной молнии также объясняет, как уже отмечалось выше, наряду с начальной молнией, многообразные эффекты, которые наблюдатели в основном приписывают самой вспышке шара. Конечная вспышка также сделала бы понятным, если бы многие шаровые молнии во время своего «взрыва», который тогда был бы только кажущимся, испускали бы линейные вспышки, отчасти со всеми известными эффектами таковых, появление которых, наоборот, служило бы выше косвенным доказательством существования конечной вспышки. Это могло произойти потому, что канал разряда разветвлялся вблизи места, где находилась шаровая молния.
С другой стороны, объяснение взрывов, заявленных в большом количестве шаровых молний, согласно Töpler, невозможно.

В основном слабые физические эффекты, особенно относительная безвредность большинства шаровых молний для человека, как было обосновано выше, можно объяснить низким зарядом, присущим шаровой молнии. В то время как известный метод измерения силы остаточной намагниченности железистых пород дает минимальные значения от 6500 до 20000 Ампер для силы тока обычной молнии 1), что дало бы энергию 1015 - 1016 эрг для молнии средней силы длиной 2 км при напряжении около 40000 кВ, Töpler получает значения от 2 до 20 Ампер для силы тока в шаровых молниях, в зависимости от используемого метода оценки, т.е. значения, которые показывают хорошее согласие по величине. Самый простой способ прийти к такой оценке - считать, что шаровая молния разряжает такое же количество электричества порядка 100 кулонов, которое сильная линейная молния разряжает за доли секунды, за время около 5 секунд, что привело бы к силе тока в 20 ампер. Töpler считает даже значение в 10 ампер слишком высоким и полагает, что светящиеся массы размером с голову ребенка уже осуществимы при 0,001 ампера. Он также считает градиент потенциала на пути разряда относительно низким; без дальнейшего обоснования он оценивает его как даже меньший, чем градиент потенциала 1700 В/см, наблюдаемый в щеточной дуге.

__________________________

1) М. Töpler, Грозы и молнии стр. 12.
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Поэтому энергия шаровых молний, как правило, не может быть большой, что согласуется с наблюдением об их относительной безвредности. Эти соображения показывают, что теория Töpler способна объяснить часть свойств шаровой молнии с единой точки зрения. Она тем более важна, что основана на обширных лабораторных экспериментах, некоторые из которых дают хорошие аналогии с результатами, полученными при наблюдении. Тем не менее, как было показано, она не способна объяснить многие вещи. Наиболее важное возражение, как мне кажется, заключается в вопросе, почему, как правило, в канале разряда образуется только одна масса света, в то время как щеточная дуга, как расслоенный разряд, состоит из целого ряда светящихся точек на пути разряда, и почему шаровая молния возникает только в определенных точках на пути молнии, вопрос, на который теория Töpler не может дать удовлетворительного ответа.

Теория Töpler еще не решила загадку шаровой молнии, но она, возможно, является основой, на которой решение кажется возможным. Было бы ценно получить спектр шаровой молнии, особенно для того, чтобы решить вопрос о принадлежности шаровой молнии к озону или оксидам азота, как это представляется из-за красного цвета большинства шаровых молний. Но только исключительно удачные обстоятельства могли сделать это возможным, учитывая редкость явления, поскольку не существует даже фотографии шаровой молнии.

Светящиеся сферы в технике большого тока

Изображение на обложке дает четкое представление о том, в каком направлении должны двигаться дальнейшие эксперименты. Это репродукция двух фотографий, которые стали доступны мне благодаря любезном посредничестве профессора Nippoldt. Оригинальные фотографии были сделаны норвежским инженером А. Nielsen. По описаниям внешнего вида шаровых молний, которые они также напоминают по размеру, они производят впечатление таковых с первого взгляда. На первом рисунке изображена большая светящаяся масса воздуха, от нижней стороны которой отделяется светящаяся сфера. Эта сфера поднимается в воздух, как показано на нижнем рисунке, оставляя за собой справа другой рассеянный светящийся воздух. На втором рисунке сфера кажется темнее в центре, чем по краям, что можно объяснить предположением о светящейся полой сфере. Эти явления, похожие на шаровую вспышку, были получены при испытании генератора мощностью 13500 л.с., 12000 вольт.
- 170 -

Был установлен водный резистор с параллельно подключенным устройством короткого замыкания, и генератор после нагрузки был кратковременно замкнут на полное напряжение с помощью устройства короткого замыкания. Затем из места короткого замыкания были выброшены похожие на шаровые молнии огоньки.

К сожалению, несмотря на неоднократные запросы в письмах, от Nielsen больше ничего не удалось узнать об экспериментальной схеме и используемой аппаратуре. Повторить его эксперимент здесь не удалось из-за размеров рассматриваемых машин. Кроме того, в нынешних экономических условиях ни одна крупная компания или электростанция не может быть привлечена для таких экспериментов.

Однако такие явления отнюдь не являются неизвестными в сильноточных технологиях. В таких случаях речь идет об электрических дугах, которые из-за своей высокой температуры вызывают поток воздуха, который может быть настолько сильным, что само пламя высвобождается и остается видимым некоторое время.

Сам Nielsen приводит следующие наблюдения. В одном случае была замечена сильно светящаяся сфера, вылетающая из высоковольтных линий (120 кВ., 30000 л.с.). Шар имел диаметр около 50 мм и был унесен ветром на расстояние около 50 м, после чего распался на несколько маленьких шаров. Непосредственной причиной стало короткое замыкание, произошедшее на другом конце линии, примерно в 7 км от места наблюдения шара. Другой случай произошел, когда на электростанции произошло короткое замыкание генераторов мощностью около 40000 л.с. Генераторы были короткозамкнуты. Один генератор частично сгорел, но был полностью закрыт, так что в помещении управления не было замечено никаких признаков пожара; с другой стороны, из вентиляционных отверстий на другом генераторе, работающем параллельно с первым, выдуло два маленьких шарика света. Машина была немедленно осмотрена и испытана напряжением без каких-либо повреждений изоляции. Поэтому следует предположить, что шары - это чисто электрические явления, которые распространяются даже через сильную изоляцию машины.

Даже если из краткого описания Nielsen нельзя составить четкое представление о явлениях, наблюдаемых им, все же кажется возможным получить с помощью аппарата короткого замыкания шаровые молниеподобные образования, которые, однако, предположительно существенно отличаются от щеточной световой дуги Töpler, хотя бы в силу совершенно разных условий их возникновения. В любом случае, только дальнейшее проникновение в фактический материал и систематические эксперименты могут привести к тому, что шаровая молния действительно перестанет быть проблемой.

____________________________________

Издатель HENRI GRAND в Гамбурге-Альтралштедте
Проблемы космической физики

Под редакцией проф. д-ра Кристиана Йенсона, приватдоцента Гамбургского университета и проф. д-ра Арнольда Шквасмайна, главного наблюдателя Гамбургской обсерватории в Бергедорфе.

I. Том. Проф. Август Скмаус, Мюнхен, Проблема прогнозов погоды. вариант geh. Gz. 3.60 *), вариант gebd. Gz. 4.60 *)

II./III. Том. Oherstudienrat (соответствует заместителю директора учебного учреждения) доктор В. Брант, Марбург на Лане, Шаровая молния. с 2-мя текстовыми иллюстрациями и одним объявлением, Gz. 7.20 *).

IV. Том. Проф. Дж. Плассроанн, Мюнстер i. W., Млечный путь. Вместе с приложением о туманностях, составленный директором J. G. Hagen, S. J. в Риме. С 3 текстовыми иллюстрациями и 2 объявлениями, вар. geh. gz. 7.20 *); вар. gebd.. Gz. 8.20 *)
___________________________________

В течение года будут выпущены:

Доктор В. Кольхёрстер, Берлин, Проникающее излучение атмосферы.

Проф. W, Шмидт, Вена, Массообмен в атмосфере и связанные с ним явления.

__________________________________

В течение следующих нескольких лет, среди прочего, появятся:

Проф. доктор Гу Ангенхейстер, Гюттинген, Постоянный магнетизм Земли и его вековые вариации.

Доктор Х. Бонгард, Гамбург - Гросборстель, Продукты радиоактивного распада и корпускулярные лучи в атмосфере.

Доктор К. Боттлингер, Берлин-Бабельсберг, Переменные звезды.

Доктор В. Бреннеке, Гамбург, Из океанографии. (Тема все еще не определена.)

Проф. А. Дефант, Инсбрук, Приливные проблемы моря у суши.

Проф. В. Декабрь, Дрезден, Солнечная радиация.

Проф. К. Дорно, Давос-Платц, Небесное излучение (общее и согласно распределению).

Проф. П. Грюнер, Берн, Сумеречные явления.

Отец J. G. Хаген, S. J., Рим, Визуальные цвета звезд.

Проф. Кр. Фенсен, Гамбург, Поляризация света Хирамеля и связанные с ним явления. - Цвета воды.

Проф. доктор. Ф. Линке, Франкфурт a. M. Солнечная радиация и мутность воздуха.

Проф. Руд. Мейер, Рига, Явления гало.

Доктор Э. фон Пален, Потсдам, Движение звезд.

Доктор, F. Шмид, Оберхельфенсвиль b. Санкт-Галлен, Проблема зодиакального света.

Проф. доктр. А. Швассманн, Гамбург-Бергедорф, Спектральный анализ неподвижных звезд.

Проф. доктр. E. фон Швайдлер, Инсбрук, К вопросу о сохранении отрицательного заряда земли.

Проф. Р. Стирюг, Потсдам, Значение облаков в хозяйстве природы.
Проф. доктр. Тетенс, Линденберг, Воздушные потоки.

Проф. доктр. Л. Егард, Кристиания, Северное сияние и геомагнитные бури.

Проф. доктр. Э. Вихерт, Гюттинген, Строение недр земли.

__________________________________

Популярная астрономия и математическая география Дистервега
__________________________________

В Ferd. в Берлине появится издательство Dümm1ers:

Вклад в астрономическую фотометрию

От проф. Кристиан Йенсен, частный преподаватель Гамбургского университета.

При поддержке чрезвычайного сообщества немецкой науки.
В работе в основном обсуждаются результаты исследований, проведенных автором в Гамбурге - частично в связи с определениями интенсивности прямого солнечного излучения и т.д. - после 1914 г. по условиям поляризации атмосферы с учетом наблюдений в других местах.

Он будет иметь размер от 5 до 6 листов в Gr.  -8°, цена пока не может быть определена, но будет выше или ниже в зависимости от количества заказов, полученных до окончательной печати.

	Книжные магазины принимают заказы на представленные здесь книги.


Издатель HENRI GRAND в Гамбурге-Альтралштедте

_________________________________________________

Доступно во всех книжных магазинах:

Млечный Путь . Ф. Гус, приватдоцент в Гамбурге, университет.

С предисловием профессора Макс Вольф, директором Баденской государственной обсерватории. На фото воспроизведено 8 рисунков на 4-х панелях. с текстом в папке формата 30 х 40 см. Gz. 20 .— *)

Профессор д-р Й. Плассманн завершает длинный трактат об этой работе, опубликованное в сентябрьском номере (1921) журнала «Мир неба», следующими словами: "Карта Млечного Пути Вольфа и Гуса наиболее достойна этих похвальных работ. ... Это самая красивая карта Млечного пути, которую я видел, и, похоже, очень точная ... Э. Э. Барнард (Йеркесская обсерватория в Чикаго) в письме от 10 сентября 1921 года М. Вольфу.
Налоговая математика

Ошибки налоговых ставок Рейха. Д-р Пол Рибеселл, бывший профессор страховой математики и статистики в университете. Гамбург, с 16 иллюстрациями (1922 г.) Gz. 0,50 *).

Относительность и астрономия

Представлено на научной основе проф. Арнольд Швассманн, наблюдатель Гамбургской обсерватории в Бергедорфе.

С 15 иллюстрациями. (1921) Gz. 0,60 *).

Профессор Швассман успешно попытался разъяснить суть новой доктрины, т.е. относительное значение, которое имеют все данные о времени и пространстве по отношению к движущимся системам тел, в строгой, но элементарной манере в рамках специальной теории относительности. Таким образом, он создал надежную основу для дальнейших исследований читателя. Само собой разумеется, что здесь он мог лишь вкратце изложить новую теорию гравитации Эйнштейна. 

Гамбургский корреспондент, 1921, № 238.

Смешанные математические задачи. География и сферическая астрономия с комплексными решениями

Для использования в преподавании в высших школах и для самообразования доктором технических наук, д-р филос. наук Карл Шой. С 24 рисунками на 1 панели. Lex. 8°. (1913) Gz. 2.20*) ...заслуга в том, что мы представили эти хорошо разработанные задания учителям-предметникам, и проработка их, несомненно, также углубит и благоприятно повлияет на преподавание. (Педагогика. Ежегодный отчет.)

Коллекция обретет много друзей в короткие сроки. (Литературный. Центральная газета)

Картинки для астрономии
Под редакцией проф. доктора А. Швасмана, главного наблюдателя Гамбургской обсерватории в Бергедорфе. Коллекция из 10-16 карточек с картинками в формате открытки, каждая по Gz. 0,60 *)

На данный момент опубликованы: 1. Сборник: Звездное небо за 12 месяцев. 2. Сборник: Луна. 5. Сборник: Туманности и звездные скопления (К истории эволюции мировых тел). Сборник 8/9: Атмосфера Земли. 11. Сборник: Облака и погода. Профессор д-р Хр. Йенсен. 12. Сборник: Судьбы звезд и людей. Профессор д-р Й. Дрекер.
В подготовке:

Сокровища арабской математики и астрономии (Corpus arabico-astronomicum)

Исследования источников на основе неотредактированных арабских и персидских рукописей, представленные доктором Карлом Шоем, Эссен a. d.  Рур.

Наши знания об арабской математике и астрономии все еще фрагментарны. По этой причине автор намерен опубликовать этот труд объемом около 30-40 листов, в котором особенно учтены великие арабские и персидские авторы математико-астрономического характера, которые до сих пор практически неизвестны, и извлечь как можно больше новых сокровищ этой увлекательной области знаний из восточных рукописных собраний библиотек Берлина, Эскориала, Готы, Каира, Лейдена, Лондона, Оксфорда и Парижа, и приблизить их к нашему пониманию путем перевода и объяснения их содержания.

Автор, авторитет в области истории тригонометрии и астрономического определения времени и места, намерен по возможности обогатить эти дисциплины новыми материалами, объяснить связи между астрономическими учениями восточных народов и их религиозной и астрологической практикой и, наконец, проиллюстрировать эти объяснения различными способами с помощью числовых таблиц.

Все разделено на четыре части, которые понятны индивидуально и могут быть куплены по отдельности.

Первый том, который будет опубликован, будет посвящен арабской тригонометрии и будет содержать различные новые достижения в этой дисциплине, наиболее культивируемой арабами. Во втором томе последует тщательное рассмотрение методов арабского определения времени и места, третья часть посвящена движениям Солнца, Луны и планет, а четвертая часть посвящена арабской астрологии.

Каждый том примерно от 10 до 12 листов в объеме. Gz. 6 по 7.

___________________________

*) Базовое число, умноженное на ключевое число биржи и ассоциации издателей, дает розничную цену. Базовое число в швейцарской валюте - это международная цена.

Книгопечатание на иностранных языках Макс Шмерсов, Кирхая Н.-Л.
Перевод с немецкого Кренева Г.А. Исходный текст на https://archive.org/details/brand-der-kugelblitz
