О предположительной регистрации реакции обратного бета-распада 40К при его облучении на установке МАГОН
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Настоящая статья представляет собой отчет об экспериментальной проверке предположения о возможности инициирования реакции обратного бета-распада излучением установки МАГОН.
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В работах А.Г. Пархомова [1], [2], [3], высказывается гипотеза о том, что в состав скрытой массы вселенной входят нейтрино ультранизких энергий. Эта гипотеза подтверждается рядом выполненных А.Г. Пархомовым экспериментов, и в частности - регистрацией реакции обратного бета-распада на бета-активном ядре 90Y [1].

Аналогичная работа была выполнена затем О.С. Стадник, А.А. Шульгиновым [4].

Учитывая предположения Ж. Лошака [5] о том, что магнитным монополем можно полагать магнито-возбужденное состояние нейтрино, было интересно проверить, возможно ли зарегистрировать реакцию обратного бета-распада какого-либо бета-активного изотопа при его облучении на установке МАГОН, предположительно являющейся источником магнитных монополей (см., например, [6]).

Поскольку Белгородская исследовательская группа не является официальной организацией и не имеет допуска к работе с радиоактивными веществами, в качестве такого изотопа был выбран 40К, содержащийся в сверхмалых количествах в калийных удобрениях, находящихся в свободной продаже.

40К имеет период полураспада 1,248•109 лет, его распад происходит по двум основным каналам:
	[image: image1.png]WK = 35Ca+e +7, (seposTHOCTL 89,28%);

WK +e™ - 24Ar +v, (BeposTHOCTL 10,72 %):




	(вероятность 89,28%)

	
	(вероятность 10,72%)


Спектр электронов бета-распада калия-40 имеет вид, представленный на рис. 1.
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OBbenropoackan UcCNeL0BaTeNbCKAA rpynna

Hactosiwan cratbs npeacraeaseT coboli oTuer 0b aKcnepumeHTaNnbLHOM NpoBepKe NpeAncAoKeHUA O BO3SMOXKHOCTU
WHULMMPOBaHMA peakuuun obpaTtHoro beta-pacnaga nssnydeHuem yctaHoBkum MAIMOH.

Asmop sbipaxcaem 6aazodapHocme .M. LLlaxnaponosy 3a npedocmasnerue ycmanogku MAMOH u
npoxoduswiue 8 npoyecce 8vinonHeHus pabomsi obcywdeHus.

B pabotax A.l. NMapxomoea [1], [2], [3], BbiCcKa3biBaeTCA rMNOTE3a O TOM, YTO B COCTAB CKPbITOM Macchbl
BCENEHHOM BXOAAT HENTPUHO YAbTPAHM3KUX 3SHEprun. 3Ta rMnoTe3a NOATBEPKIAETCA pPALOM
BbIMONHEHHbIX A.l. NapXOMOBbIM 3KCNEPMMEHTOB, U B YACTHOCTM — permcrpaumert peakumm obpatHoro
6era-pacnaga Ha beta-aktmeHom sape °Y [1].

AnanornuyHas pabota 6bina BoinonHeHa 3atem 0.C. CtagHuk, A.A. LLyabruHosbim [4].

YuunTbiBaa npegnonoxkenus K. flowaka [5] 0 TOM, YTO MarHMTHbIM MOHOMOIEM MOMXKHO NOAAraTb MarHUTO-
BO30YKAEHHOE COCTOAHUE HEeMTPUHO, ObINO MHTEPECHO MPOBEPUTb, BO3MOMKHO AW 3aperncTpupoBaTtb
peakumio obpaTHoro berta-pacnaga Kakoro-nambo 6eTa-akTMBHOrO u3otona npu ero obayyeHuMn Ha
yctaHoBke MATIOH, npeanonouTenbHO ABAAIOWENCA WCTOYHMKOM MArHUTHbIX MOHOMOANEW (Cm.,
Hanpumep, [6]).

Mockonbky benropoackas uccnesoBaTenbckan rpynna He aasetcs odrumManbHON OpraHM3aumen u He
MMEET A0MycKa K paboTe ¢ paavoakTUBHBIMK BELLECTBAMM, B KAYECTBE TaKoro usotona 6bin eoibpaH %K,
COAEPHKALWMMNCA B CBEPXMANBIX KOANYECTBAX B KAAMMHbIX YA00peHMAX, HaX04ALWMXCA B CBOOOAHOM
npoaaxe.

0K umeeT nepuog, nonypacnaga 1,248-10° net, ero pacnag, npoucxoamT No ABYM OCHOBHbIM KaHanam:

19K > 50Ca+e™ + 7, (seposTHOCTL 89,28%);

WK +e - RAr +v, (BeposTHOCTL 10,72 %):

CnekTp anekTpoHoB HbeTa-pacnaga kanma-40 nmeeT Bua, NpeacTaBNeHHbI Ha puc. 1.
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Рисунок 1 - Спектр электронов бета-распада калия-40

В основу эксперимента были положены следующие соображения. Если излучение установки МАГОН действительно инициирует реакцию обратного бета-распада, в результате такой реакции должны регистрироваться электроны с энергией Емакс = l,311 МэВ. Тогда, установив экран, ослабляющий поток электронов бета-распада калия-40 в средней части спектра, можно надеяться зарегистрировать различия в распределениях скорости счета электронов бета-распада в «фоновом» случае, то есть без воздействия излучения установки МАГОН, и в случае облучения источника на установке МАГОН.

При этом, поскольку скорость счета импульсов бета-распада калия-40 должна подчиняться статистике Пуассона даже с учетом ограничения по энергиям спектра вследствие установки экрана между источником излучения и детектором, ожидаемыми различиями является отклонение распределения скорости счета электронов бета-распада от пуассоновской статистики.

Регистрация электронов бета-распада производили с помощью счетчика Гейгера СБМ-20, соединенного с компьютером. Перед трубкой счетчика был размещен экран из алюминия толщиной  1,5 мм, обеспечивающий ослабление потока электронов основной части бета-спектра в 5 и более раз, что позволяло регистрировать преимущественно частицы с энергиями, близкими к Емакс (см. рис.1)
В описанной геометрии выполняли измерения скорости счета бета-частиц фона при воздействии на трубку счетчика излучения установки МАГОН (рис. 2а ), скорости счета бета-частиц, испускаемых калийным удобрением, содержащим 40K (рис. 26), и, наконец, скорости счета бета-частиц, испускаемых калийным удобрением, содержащим 40К, при воздействии на него излучения установки МАГОН     (рис. 2в).
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	Рисунок 2 - Геометрия проведения измерений. Пояснения даны в тексте.


Во всех случаях импульсы от бета-частиц в счетчике регистрировались сериями по 60 секунд, с 60-секундными интервалами между сериями. Всего для каждого варианта измерений (рис. 2) регистрировалось 500 серий измерений.

Результаты измерений в виде распределений скоростей счета бета-частиц представлены на рис. 3.
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	Рисунок 3 - Распределение скоростей счета бета-частиц при воздействии на трубку счетчика излучения установки МАГОН (а), скорости счета бета частиц, испускаемых калийным удобрением, содержащим 40К (б), скорости счета бета-частиц, испускаемых калийным удобрением, содержащим  40К, при воздействии на него излучения установки МАГОН (в). Синие линии - аппроксимация экспериментальных результатов распределениями        Пуассона. Зелеными овалами выделены области с  аномально высокими скоростями счета.


Анализ представленных на рис. 3 распределений показал, что первые два из них (рис. 3а, 3б)            с вероятностью 0,95 подчиняются пуассоновской статистике, распределение же, представленное  на рис. 3в, пуассоновским не является.

Помимо отмеченного факта, на распределении рис. 3в просматривается тенденция к обнаружению серий измерений, характеризующихся аномально высокой скоростью счета импульсов (области распределения на рис. 3в, отмеченные зелеными овалами).

Очевидно, что накопленный к настоящему моменту объем данных не позволяет произвести более развернутый статистический анализ, однако полученные данные позволяют говорить о тенденции к изменению характера процесса бета-распада 40К при воздействии на него излучения установки МАГОН, что может свидетельствовать о реализации реакции обратного бета-распада.
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